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A estatistica é, segundo a Real Academia Galega, “o conxunto
de técnicas que estudan os feitos para chegar a unha avalia-
ciéon numérica deles”. No primeiro paso do estudo duns feitos,
sempre a través dun conxunto de datos, precisase da estatis-
tica descritiva, que recolle, clasifica e resume (tanto numérica
como graficamente) a informacion presente na mostra.

Para poder aplicar correctamente estas técnicas, precisamos
cofecer alguns conceptos fundamentais:

Poboacion

e Poboacién: universo de individuos ao que se refire o estudo
gue se pretende realizar.

e Mostra: subconxunto da poboacion sobre a que cofiece-
mos os valores da variable de interese; o nimero de indi-
viduos que compofien a mostra denominase tamaino de
mostra e dendtase con n.

e Variable: caracteristica dos elementos da poboacién que
se pretende analizar.

Mostra

Individuo .
medimos)

Ademais, a analise descritiva dunha variable dependera da sua tipoloxia, e polo tanto precisamos ter presente a clasificacién

“clasica” das variables aleatorias:

Variable

Cualitativa

Cuantitativa

Nominal
Discreta

Continua

As variables cualitativas son aquelas que toman valores que
son atributos ou categorias. Dentro delas atopamos dous
grandes subgrupos que son as ordinais (aquelas nas que
os valores tefien unha relacion de orde intrinseca, como
por exemplo, “Nivel de estudos” ou “Medallas (ouro, prata
e bronce) nunha proba deportiva”); e as nominais (as cate-
gorias non tefien ningunha orde preestablecida, como por
exemplo “Sexo” ou “Cor de ollos”).

As variables cuantitativas son aquelas que toman valores
numeéricos. Se eses posibles valores son unha cantidade finita
ou numerable diremos que a variable é discreta (como por

exemplo “Numero de fillos” ou “Numero de chamadas diarias
ao 112”); mentres que se hai una cantidade infinita de posi-
bles valores estaremos ante unha variable continua (como o
“Peso” ou o “Nivel de glicosa en sangue”).

En calquera anadlise estatistica, un primeiro paso comprendera
sempre a identificacion da variable de interese (caracteristica
da poboacién que desexamos analizar e da que dispofiemos
de valores nunha mostra) e a sua clasificacion, que nos permi-
tird, mediante as indicacidéns que se ven a continuacién, facer
un estudo correcto.



Analise dunha variable cualitativa

Supofiamos que dispofiemos dunha mostra de n=150 indivi- * Frecuencia absoluta (n): € o nimero de veces que ocorre
duos dunha variable cualitativa ordinal que toma k posibles cada un dos posibles valores da variable.

valores (categoria 1, categoria 2, ..., categoria i, ..., categoria * Frecuencia relativa (f): representa a proporcién de datos
k), no noso exemplo k=3. en cada unha das categorias e obtense como ni/n.

A primeira forma de recoller e resumir a informacién contida * Frecuencia absoluta acumulada (N): € o numero de veces
nunha mostra é efectuar un reconto do ndmero de veces que que se observou a categoria i-ésima e das anteriores*.

se observou cada un dos distintos valores que pode tomar a * Frecuencia relativa acumulada (F): é a proporcion de datos
variable. Estas cantidades denominanse frecuencias. da categoria i-ésima e das anteriores*.

Existen distintos tipos de recontos que dan lugar a varias As frecuencias poden presentarse de xeito ordenado nunha
medidas: taboa de frecuencias; este seria o resultado para a nosa mostra:

. Frec. absoluta Frec. relativa
Frec. absoluta Frec. relativa

(n) (F) acumulada acumulada

(N)) (F)

Categoria 1

Categoria 3

o
< 7 38 %
33 %
Q 29 %
O diagrama de barras permite representar as frecuen- o
cias absolutas ou relativas. No eixe de abscisas situanse %
as distintas categorias (respectando a orde se a hou- § S -
bese) e debuxanse barras verticais sobre elas. As altu- D?_:
ras das barras representan as frecuencias absolutas,
relativas ou as porcentaxes. o
O P
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3

O Categoria 1
O Categoria 2
B Categoria 3

O diagrama de sectores representa a mesma informa-

cién que o diagrama de barras pero cun aspecto dife-

rente. A sia elaboracidn require dividir o circulo en tan-

tos sectores como categorias tefia a variable, de xeito

que a amplitude de cada sector sexa proporcional a fre- 38 %
cuencia correspondente. Unha pequena complicacion

desta representacion é que o ollo humano esta mais

acostumado a comparar lonxitudes que areas, polo

que pode resultar nalgins casos menos intuitivo.

33 %

*NGtese que o concepto de “anteriores” ten sentido posto que estamos traballando cunha variable cualitativa ordinal; no caso dunha variable
cualitativa nominal as frecuencias acumuladas non estdn definidas e polo tanto non se calcularian.



Analise dunha variable cuantitativa discreta

Supofiamos que dispofiemos dunha mostra de n=150 indivi- Neste caso podemos duplicar a mesma analise que fixemos
duos sobre os que medimos unha certa variable discreta que para as variables de tipo cualitativo, tanto a tdboa de frecuen-
neste caso ten seis posibles valores: valor 1, valor 2, valor 3, cias como as representacions graficas. Vexamos por exemplo a
valor 4, valor 5 e valor 6 (este nimero de valores é s6 ilustra- tdboa de frecuencias resultante para a nosa variable discreta:

tivo, unha variable discreta como xa vimos pode tomar cal-
guera cantidade finita ou numerable** de valores).

Frec. absoluta Frec. relativa
acumulada acumulada

(N) (F)

Frec. absoluta Frec. relativa

(n) (f)

Ademais das representacions xa mencionadas para variables cualitativas, en variables discretas empregamos tamén
algunhas outras que detallamos a continuacion.

o _
O diagrama de frecuencias acumuladas, tamén cofiecido " —,_'_
como diagrama en escaleira, permite visualizar mediante § @
unha lifa as frecuencias acumuladas dunha variable dis- 2
creta. 3 .

[

No eixe de abscisas sitlianse os valores da variable e no eixe 2
de ordenadas as frecuencias acumuladas. Pddese realizar g <
tanto coas frecuencias absolutas como coas relativas: no e
primeiro caso o eixe de abscisas tomaria valores entre O e 0 =
tamafio mostral (n); e no segundo entre 0 e 1. A altura dos § S
chanzos corresponderase, respectivamente, coa frecuencia &
absoluta ou relativa de cada valor da variable. )

° I T T T T

Valor 1 Valor 3 Valor 5
8 -

40

Se a maiores da variable discreta dispofiemos, por exem-

O Categoria 1
@ Categoria 2
B Categoria 3
plo, dunha variable cualitativa con k categorias (neste caso
k=3), podemos elaborar un diagrama de barras anifiadas. o
E de estrutura similar ao diagrama de barras clasico, pero
permite cofecer a distribucién por categorias (dadas pola
variable cualitativa) para cada un dos valores da variable
discreta.
=
1 2 3 4 5 6

** Xeralmente, cando toma unha cantidade moi grande de valores, o tratamento de tal variable como discreta deixa de ter sentido, e
traballarase con ela como se fose unha variable cuantitativa continua.
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Analise dunha variable cuantitativa continua

As variables cuantitativas continuas tamén se poden resumir
empregando taboas de frecuencias, ainda que neste caso non
sera posible considerar todos os seus valores un a un, posto
gue son infinitos. Entdn, serd necesario construir modalidades
artificiais de maneira que se agrupen valores en intervalos.
Estas novas modalidades denominanse intervalos de clase.

e Denotamos por min{xi} =e <e¢<..<e = méx{xi}
os extremos dos k intervalos de clase. Cada intervalo
serd da forma [e_,e ) con habitualmente k = \/; inter-
valos.

* Aamplitude de cada intervalo serd a, = ¢, —¢,_, , en moi-
tas ocasions a mesma para todos os intervalos de clase (é
dicir, a amplitude seria (mdx{xi} — min {xi}) / \/; ).

e + e

e Os puntos ¢, = % , que son os centros dos interva-

A partir dunha mostra {xl, X, ...,xlso} de valores dunha
variable continua, os intervalos de clase constriense do

seguinte xeito:

los, cofiécense como marcas de clase.

Frec. absoluta Frec. relativa
(n) )

Marca de clase

Dengidade
(fl/a,.)

) 1
Intervalo 1: [e, €,) 4= n, / 1/a
e +e
o _ 1 2
Intervalo 2: [e, e)) c, = > n, £ f,/a,
e +e
o 2 3
Intervalo 3: [e, €,) G="7 n, / 1,/ a,
e _ +e
. _ Skl k
Intervalo k: [e, |, €] G=== n, I 1./ a,
o _
wn
O histograma permite representar as frecuencias reco- Q -
llidas na taboa anterior. No eixe de abscisas situanse os
distintos intervalos de clase sobre os que elevamos barras °
verticais. As alturas das barras poden representar as fre- %@
cuencias absolutas, relativas ou as densidades (a suma de
todas as areas das barras é 1). &
Notese que, a diferenza do que ocorre no caso das varia-
bles cualitativas ou cuantitativas discretas, neste caso as 2
barras son contiguas.
s o
[ I I I I 1
0 2 4 6 8 10

O diagrama de talo e follas é unha repre-
sentacidon que permite observar os datos

The decimal point is at the |

rio as agullas do reloxo.

e que 4 vez d4 unha idea da sua distribu- 0 00001111112222222333344444444445555566666677777888999
. vee “ ] 1 00000000111111222222233333344555555566667788899

cién. Primeiro selecciénase o nimero de 2 11122233345677899

cifras significativas (talo) que se colocan 3 00123444458899

4 esquerda, trazase unha lifia vertical e 4 0022259

" p . " 5 2338

incliense ao lado as cifras seguintes de 6 00

cada dato observado (follas). Pdédese 7 114

observar una forma moi similar & do his- 8 2

tograma xirandoo 902 en sentido contra- 13 g




Analise dunha variable cuantitativa continua bbbl

[
Dada unha variable cuantitativa***, as medidas carac- O
teristicas permiten describir a informaciéon contida
nunha mostra de n=150 datos na que os valores seran,

de xeito xenérico, {xl, X, ...,xlso} . Estas medidas uti- 'BEREE EEREE
°

lizanse para resumir a informacién atendendo a dous
aspectos principais: arredor de que valores se encon-
tran os datos (medidas de posicion) e canto se disper-
san (medidas de dispersion).

- 1 Q-
e A media é o valor promedio dos datos da mostra: x = — E X
n &i-

e A mediana é o valor que deixa a metade das observacions por debaixo e a outra metade por enriba.

Medidas * Oscuartis O, 0, e O, dividen a mostra en catro partes iguais, de maneira que por debaixo de Q,
de teremos 0 25% dos datos, entre O, e O, encontrase outro 25% Q,, entre O, e O, outro 25% e por
enriba de Q, outro 25%. Esta idea de dividir a mostra en partes iguais podese xeneralizar dando
lugar a definicién de cuantil (sendo habituais os decis, en 10 partes iguais, ou os percentis, en 100
partes iguais).

e A moda é o valor ou valores que mais se repiten na mostra.

posicion

e A varianza mide a distancia cadratica de cada punto da mostra @ sia media, e vén dada por
> 1 n _\2 . . s 2 [2
§ = = E (xl, - x) . Habitualmente trabadllase coa desviacidon padrén da mostra s = +V/'s
n i=1

Medidas correspondéndolle as mesmas unidades que as dos datos.

de ¢ O rango representa a diferenza entre os valores maximo e minimo da mostra: mdx(xl. ) - min(x ) .

i

dispersion * O rango intercuartil representa a diferenza entre os cuartis O, e O :RIC=0Q, - O,.

- . , s — , .
¢ O coeficiente de variacion definese como CV = — cando X > (0 e permitenos comparar varia-
7

bles ainda que estean rexistradas en distintas unidades de medida.

[ ]
O diagrama de caixa obtense utilizando as seguintes S @i Datos atipicos
medidas:
* Cuartis Q, e Q, como limites da caixa central. A altura =
da caixa vén dada polo RIC.
e Os limites inferior e superior obtéfiense como: ©
11 = max{min{x,}.0, - 1.5* RIC}
T -
15 = min{max{x },0, +1.5* RiC}
e A mediana debuxase na caixa cunha lifia mais grosa. & 5
% 5 o P Mediana
e Os datos foéra dos limites son atipicos.
o -
o 2

O grafico de violin é unha representacién que combina
nun mesmo grafico un diagrama de caixas e un histo- —
grama “suavizado”.

*** Todas estas medidas caracteristicas poden calcularse tanto para variables cuantitativas discretas como para variables cuantitativas
continuas. Pola contra, para variables cualitativas so podemos calcular a moda.



Outros resumos graficos

Nesta ultima seccién abdrdanse algunhas representacions
graficas mais elaboradas que permiten resumir a informacion
dos datos tendo en conta mdis caracteristicas ou informacion
sobre eles. Pode ocorrer que dispofiamos doutras variables,
ademais da inicial, que establezan por exemplo agrupamen-
tos, ou mais dunha variable cuantitativa que se pretenda
representar conxuntamente.

Existen tamén datos con caracteristicas moi particulares,
como poden ser datos espaciais, espazo-temporais, direccio-
nais ou circulares... que precisan de representaciéns especifi-
cas que recollan toda a informacidn que contefien.

Supofiamos que dispofiemos dunha certa variable conti-
nua na que ademais estan establecidos dous grupos, como
pode ser calquera variable antropométrica dividida por
sexo ou unha certa magnitude medida entre un grupo de
casos e outro de controis.

Nun primeiro paso poderiamos representar o histograma
conxunto da mostra como xa amosamos, pero tamén seria
de interese representar o histograma de cada grupo por
separado véndoos sobre o mesmo lenzo, para isto pode-
mos empregar o histograma en espello.
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O diagrama de rosa é un grafico definido exclusivamente
para a representacion de datos circulares ou direccionais,
é dicir, datos que tefien asociada una periodicidade (como
por exemplo variables que ocorren ao longo dos 12 meses
do ano) ou cunha clara natureza direccional (como a direc-
cion do vento).

Esta representacidn consiste nun circulo exterior no que se
sitlan os datos da mostra, unhas barras con orixe no seu
centro e con alturas proporcionais a frecuencia dos datos
nese sector circular.

Para representar conxuntamente dudas variables cuantita-
tivas empregamos un diagrama de dispersion: no eixe de
abscisas colécanse os valores dunha das variables, no eixe
de ordenadas os valores da outra variable, e debuxase un
punto para cada individuo na posicién correspondente aos
seus valores, dando lugar a unha nube de puntos.

Unha ampliacidn é o cofiecido diagrama de burbullas, co
gue podemos representar, a maiores da informaciéon do
diagrama de dispersidn, unha terceira variable continua
(raio das burbullas) e unha variable cualitativa ou discreta
(cor das burbullas).
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