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MATERIA: Estatistica
TITULACION: Grao en Enxefiaria Informatica
PROGRAMA XERAL DO CURSO

UNIDADE DIDACTICA I: ESTATISTICA DESCRITIVA
Estatistica descritiva
Conceptos xerais. Distribucions de frecuencias. Representacidns graficas.
Medidas caracteristicas: posicidn, dispersion e forma. Estatisticas
descritivas bidimensionais. Taboas de continxencia, diagrama de
dispersion e recta de regresion.

UNIDADE DIDACTICA II. PROBABILIDADE E VARIABLES ALEATORIAS
Fundamentos de probabilidade
Experimento aleatorio. Sucesos e espazo mostral. Asignacion e definicion
de probabilidade. Operacidns con sucesos. Probabilidade condicionada.
Independencia de sucesos. Resultados notables: regra do produto,
teorema da probabilidade total, teorema de Bayes.

Variable aleatoria discreta

Concepto de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta. Soporte,
funcién de masa de probabilidade e funcién de distribucidon. Medidas
caracteristicas. Modelos de distribucions discretas.

Variable aleatoria continua

Variable aleatoria continua. Funcidn de densidade e de distribucion.
Ciélculo de medidas caracteristicas. Modelos de distribuciéns continuas.
Transformacion de variables aleatorias.

UNIDADE DIDACTICA Iil. INFERENCIA ESTATISTICA

Introducion 4 inferencia estatistica
Introducidn a Inferencia estatistica. Distribucidons na mostraxe en poboacions
normais. Teorema Central do Limite. Relacions entre distribucions.

Estimacion de parametros

Concepto de estimador. Estimacion de media, varianza e proporcion.
Propiedades dos estimadores. Estimacion por intervalos de confianza.
Intervalos de confianza para unha poboacién: intervalos para a media,
a varianza e a proporcién.

Contraste de hipoteses

Introducién ao contraste de hipdteses. Procedemento de contraste.
Contrastes nunha e en dias poboaciéns: media, varianza, proporcion,
diferenza de medias e cociente de varianzas.
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PRESENTACION

A unidade didactica Estatistica descritiva forma parte da materia Estatistica que figura
no plan de estudos da titulacion de Grao en Enxefiaria Informdtica pola Universidade
de Santiago de Compostela. Esta materia, de 6 créditos ECTS, impdartese no segundo
semestre do primeiro curso do grao. O contido dado nesta materia considérase parte
da Formacion Bdsica que o alumnado do Grao en Enxefiaria Informatica debe adquirir
en prol de nivelar cofiecementos de todo o estudantado e a sla vez asentar as bases
necesarias para o desenvolvemento das posteriores etapas. En particular proporcio-
na parte dos cofiecementos matematicos chave para desenvolver a carreira dunha
persoa cunha enxefieria informatica. Por este motivo, engldbase dentro do Mddulo
de Matemadticas, que se completa no primeiro curso, xunto con outras materias co-
mo son Fundamentos de Matemdticas, Alxebra, Matemdtica Discreta (do primeiro
semestre) e Cdlculo e Andlise Numérica (do segundo semestre).

Esta materia dividese en tres unidades didacticas. A presente céntrase na ana-
lise exploratorio de datos ou estatistica descritiva. Nesta parte buscase que o alum-
nado vexa a necesidade de utilizar técnicas estatisticas adecuadas para estudar un
conxunto de datos. Dende estes cofiecementos basicos construirase a necesidade de
presentar mais formalmente o estudo matematico dos fendmenos aleatorios e de uti-
lizar ferramentas adecuadas para extraer conclusidns. Sera, polo tanto, fundamental
gue o estudantado acade os cofiecementos desenvolvidos nesta unidade para ter éxi-
to nos obxectivos das seguintes unidades didacticas. A materia Estatistica consta asi
de tres unidades didacticas.

[UDI] Estatistica descritiva.
[UD Il] Probabilidade e variables aleatorias.
[UD ] Inferencia estatistica.

Nesta unidade didactica presentarase os obxectivos que se deben acadar, a
metodoloxia empregada nas sesidns expositivas e interactivas, e as actividades de
avaliacion previstas para a [UD I].

COMPETENCIAS E OBXECTIVOS

Ao longo desta unidade didactica traballarase algunhas das competencias e obxecti-
vos que o alumnado debe acadar tras rematar a materia de Estatistica. A nivel mate-
ria, esperase que o alumnado traballe sobre os obxectivos xerais que se especifican
a continuacién.
[OX1] Adquirir un coflecemento basico para o tratamento, xestion e resumo
da informacién mediante métodos estatisticos.
[OX2] Introducir os fundamentos da estatistica a un nivel descritivo.
[OX3] Establecer as bases da teoria da probabilidade en que se basea o mo-
delado estatistico de variables aleatorias.
[OX4] Extraer conclusions sobre unha poboacion utilizando as ferramentas da
inferencia estatistica.
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[OX5] Aplicacidn do cofiecemento adquirido en interesantes problemas de in-
ferencia e modelos lineais que tefien que ver coa predicion, o control
de calidade e a toma de decisidns eficientes.

Esta unidade didactica centrase, principalmente, nos obxectivos [0X1] e [OX2].
Ademais dos anteriores, tamén se traballa parcialmente o obxectivo [0X5], ainda que
este completase o rematar a Unidade Didactica Ill. De xeito mais concreto, espera-
se que, tras rematar a unidade didactica Estatistica descritiva, o alumnado acade os
obxectivos especificos que se marcan nos seguintes puntos.

[OE1] Coriecer e distinguir as variables aleatorias categdricas e cuantitativas
(discretas e continuas).

[OE2] Saber resumir a informacion dunha mostra en formato de taboa, a tra-
vés das taboas de frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.

[OE3] Saber como resumir e interpretar a informacion a través de represen-
tacion graficas, sabendo distinguir cales son as ferramentas mais ade-
cuadas para representar cada tipo de variable.

[OE4] Saber como calcular e interpretar medidas caracteristicas da mostra.
Estudaranse medidas caracteristicas de posicion, de dispersion e de for-
ma.

[OES5] Adquirir os coflecementos bdsicos para saber facer unha andlise des-
critiva bidimensional. Resumindo os datos a través das taboas de con-
tinxencia ou o diagrama de dispersion. Neste obxectivo, tamén se pre-
tende que o alumnado se introduza no modelado estatistico a través da
recta de regresion.

Nesta unidade didactica esperase que o alumnado traballe nas distintas com-
petencias que estan ligadas a materia de Estatistica. En particular, espérase que as
persoas que cursan esta materia adquiran as seguintes competencias basicas, xerais,
transversais e especificas; as cales estan recollidas na Memoria do Titulo do Grao en
Enxefaria Informdtica da Universidade de Santiago de Compostela.

[CG5] Capacidade para concibir, desenvolver e manter sistemas, servizos e
aplicacidns informdticas empregando os métodos da enxefiaria de soft-
ware como instrumento para garantir a sua calidade, de acordo cos co-
filecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 do de-
vandito acordo.

[CG8] Coiiecemento de materias e tecnoloxias basicas, que permiten a apren-
dizaxe e desenvolvemento de novos métodos e tecnoloxias, asi como as
que lles dan unha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

[CG9] Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions,
autonomia e creatividade. Capacidade para saber comunicar e trans-
mitir os cofiecementos, habilidades e habilidades da profesién de En-
xefieiro Técnico en Informatica.

[CG10] Cofiecementos para realizar medicidns, cdlculos, valoraciéns, avalia-
ciéns, opinidns de expertos, estudos, informes, tarefas de planificacién
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e outros traballos informaticos similares, segundo os cofiecementos ad-
quiridos segundo o establecido no apartado 5 do devandito acordo.

[CB1] Que os estudantes demostraron posuir e comprender cofiecementos
nunha area de estudo que parte da base da educacidn secundaria xeral,
e adoita estar nun nivel que, ainda que esta apoiado por libros de texto
avanzados, tamén inclle alguns aspectos relacionados co cofiecemento
da vangarda do seu campo de estudo.

[CB3] Que os estudantes tefan a capacidade de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) emitir xuizos
que inclian unha reflexion sobre cuestidns relevantes de indole social,
cientifica ou ética.

[CB4] Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e
soluciéns a un publico tanto especializado coma non especializado.

[CB5] Que os estudantes desenvolveron as habilidades de aprendizaxe nece-
sarias para realizar estudos posteriores cun alto grao de autonomia.

[TR1] Instrumental: capacidade de analise e sintese. Habilidades organizati-
vas e de planificacion. Comunicacion oral e escrita en galego, castelan
e inglés. Capacidade para xestionar a informacion. Resolucién de pro-
blemas. Toma de decisions

[TR2] Persoal: traballo en equipo. Traballo nun equipo multidisciplinar e
multilinglie. Habilidades de relacién interpersoal. Pensamento critico.
Compromiso ético.

[TR3] Sistémico: aprendizaxe auténomo. Adaptacién a novas situaciéns. Crea-
tividade. Iniciativa e espirito emprendedor. Motivacion pola calidade.
Sensibilidade cara aos problemas ambientais

[TI5] Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas
de informacion que satisfagan as necesidades da organizacién, cos cri-
terios de custo e calidade identificados.

[FB3] Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de ma-
tematica discreta, loxica, algoritmica e complexidade computacional e
a sUa aplicacién para resolver problemas de enxefiaria

[RI6] Cofiecemento e aplicacién dos procedementos algoritmicos basicos das
tecnoloxias informdticas para desefiar solucidns a problemas, analizan-
do a idoneidade e complexidade dos algoritmos propostos

[FB1] Capacidade para resolver problemas matematicos que poden xurdir en
enxefiaria. Aptitude para aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal;
calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmico numéri-
co; estatisticas e optimizacion.

CONTIDOS

Nesta unidade didactica veranse distintos contidos que terdn como meta a introdu-
cion as técnicas estatisticas que permiten resumir e caracterizar a informacion relativa
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a unha mostra. Para acadar ese fin estes contidos seran distribuidos en cinco bloques
que se detallan a continuacion.

1. Conceptos xerais

Introducidn 3 estatistica descritiva.
Introducidn as variables categdricas e cuantitativas.

Este primeiro bloque sera de especial relevancia para tentar conectar co alum-
nado que contan cunha base estatistica que non é moi sélida debido a non ter cursado
no ano anterior un itinerario de bacharelato, con especializacién en matematicas.

Para motivar a necesidade de que aprendan distintos conceptos estatisticos
mostraranse diversos exemplos que vefien motivados do campo da enxefiaria infor-
matica e da actualidade. Por exemplo, poderia verse cal é a rede social mais utilizada
ou canto tempo de vida tefien os mébiles ou portatiles. Isto permitira propiciar un
debate de como se deberia resumir esa informacién, motivando a necesidade de em-
pregar a ferramentas estatisticas adecuadas.

Os exemplos vistos nesta primeira parte motivaran a necesidade de distinguir
entre variables cualitativas, onde os datos son distintas categorias, e cuantitativas
que toman valores numéricos. Dentro das variables cualitativas verase como en fun-
cion de se se poden ordenar ou non aparecera unha subdistincion entre ordinais e
nominais. Tamén nas variables cuantitativas distinguirase entre a variables discretas,
que toman un numero finito ou infinito numerable de valores, e continuas, que po-
den adquirir calquera valor na recta real ou nun intervalo dentro desta recta. Nesta
ultima distincidn, discretas fronte a continuas, farase especial fincapé xa que sera ne-
cesario que o alumnado comprenda moi ben estas diferenzas para abordar a Unidade
Didactica Il desta materia.

2. Distribucions de frecuencias

Taboas de frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.

Unha vez motivado o tema de estatistica descritiva, verase a primeira ferra-
menta util para resumir informacion, que son a taboas de frecuencias. Estas taboas
empréganse para resumir informacién dunha variable cuantitativa discreta ou dunha
cualitativa. Asi, a tdboa de frecuencias absolutas proporciénanos o nimero de indivi-
duos na nosa mostra que hai en cada categoria, permitindo dunha visual rapida saber
que categorias son as mais frecuentes. Neste contexto, tamén pode ser de utilidade
determinar a proporcion de datos que pertencen a cada clase, para eso empregarase
as taboas de frecuencias relativas. Na Tdboa 1 amdsase un exemplo destas taboas
para unha posible mostra dunha variable cualitativa nominal como é a plataforma de
transmisién en directo (streaming) favorita do alumnado de Enxefiaria Quimica. Can-
do as categorias se poden ordenar, tamén tera sentido obter a suma acumulada das
taboas anteriores no que se cofiece como taboas de frecuencias acumuladas.

—— AV
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Plataforma Frecuencias absolutas  Frecuencias relativas

DAZN 2 0.05
HBO 2 0.05
Netflix 14 0.35
Twitch 7 0.17
Youtube 15 0.38

Taboa 1: Taboa de frecuencias absolutas e relativas obtida a partir dos datos da plataforma de streaming
favorita de 40 persoas.

3. Representacions graficas

Representacions de variables cualitativas ou cuantitativas discretas.
Representacions de variables continuas.

Unha vez visto como resumir informacién en forma de taboa, neste bloque
analizarase como resumir informacién de xeito grafico. Neste caso as ferramentas
graficas podense obter para variables cualitativas e cuantitativas, tanto discretas co-
mo continuas. Polo que sera chave recofiecer cal é a ferramenta mais axeitada para
cada caso.

No caso de variables cualitativas ou cuantitativas discretas poderanse empre-
gar tanto o diagrama de barras como o de sectores. Ambos os graficos serven para
amosar as frecuencias de cada unha das categorias. Mostrase un exemplo deste dous
diagramas na Figura 1 para os datos antes mencionados da plataforma de streaming
favorita.

En canto as variables continuas verase o histograma, a estimacion da funcion
de densidade e o diagrama de tallo e follas. Todas estas ferramentas permitennos
ver que forma tefien os datos e entorno a que valores se acumulan. Ademais, estas
ferramentas graficas servirannos para motivar as funcions de densidade cando se ex-
pliguen na Unidade Didactica Il, sendo estas un concepto chave a hora de calcular
a probabilidade de que ocorran certos sucesos. Asi para saber que modelo (distri-
bucidn) segue a mostra, adoitase comparar os resultados destas ferramentas coas
funciéns de densidade que se veran na Unidade Didactica II.

Despois de verse o contido do Bloque 4, tamén se introducirad o diagrama de
caixa que permite estudar, de forma visual, algunha das medidas caracteristicas que
se describiran nese bloque, como os cuartis, o rango intercuartilico, ademais dos va-
lores que son atipicos (anormalmente altos ou baixos). Na Figura 2, amdsanse alguns
exemplos que se poden empregar para ilustrar que forma tefien estas ferramentas
graficas para variables continuas.
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Netflix

Twitch

Youtube

JEE

DAZN HBO Netflix Twitch Youtube

Figura 1: Grafico de barras (esquerda) e de sectores (dereita) obtidos a partir dos datos da plataforma de
streaming favorita de 40 persoas.

4. Medidas caracteristicas

Medidas de posicién,
Medidas de dispersion.
Medidas de forma.

Asi como as taboas nos permiten resumir de forma numérica as variables cua-
litativas ou discretas, as medidas caracteristicas permitirannos resumir informacién
acerca da localizacidn, da dispersion ou da forma dun conxuntos de datos.

As medidas de posicidn, proporcidnnanos unha idea de en torno a que valor
ou valores se sitlan os datos da nosa mostra. Neste caso distinguiremos as medidas
de tendencia central, como son a media, a media truncada ou a mediana; e as medi-
das de tendencia non central, como son os cuartis. Neste caso é moi importante que
o alumnado cofeza cando debe utilizar cada unha destas medidas e farase fincapé
en que estes conceptos son sé validos para unha mostra. Isto Ultimo conectara coa
Unidade Didactica Ill, onde é fundamental que o alumnado sexa capaz de distinguir
entre as medidas asociadas a unha mostra e as asociadas a unha poboacion.

As medidas de dispersion permitennos saber se a mostra se concentra en torno
a un valor ou polo contrario atépase moi dispersa. Neste contexto, veranse medidas
de dispersion sobre a media, coma son a varianza, a desviacion tipica da mostra e
cuasi-varianza, e medidas de dispersidn onde se empregan a distancia entre os datos
(coa axuda dos cuartis), como o rango da mostra ou o rango intercuartilico. Como se
mencionou antes, unha vez comprendidos estes conceptos, verase como representa-
los graficamente a través do diagrama de caixa.

Finalmente, verase os coeficientes que permiten medir a forma que ten a dis-
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Figura 2: Histograma (rectdngulos grises, esquerda), funcién de densidade (lifia descontinua, esquerda) e
diagrama de caixa (dereita) obtidos a partir dos datos do tempo de vida dos mébiles de 40 persoas.

tribucién dos datos. En particular, en primeiro lugar ilustrarase que significa o concep-
to de simetria (e de asimetria pola dereita e pola esquerda) e, despois co concepto
de curtosis (o cal esta relacionado coas colas da distribucion). Para definir estes con-
ceptos contarase coa axuda dos histogramas e da estimacién da densidade vista no
blogue anterior. Isto permitira introducir a necesidade de medir cun resumo numéri-
co se os datos son ou non simétricos usando para iso o coeficiente de asimetria de
Fisher. Tamén se vera, a través do coeficiente de curtosis de Fisher, se o0 comporta-
mento da distribucién dos datos, en canto a curtosis, se parece ou non a distribucién
referencia que se vera na Unidade Didactica Il (a normal).

5. Descritiva bidimensional

Taboas de continxencia.
Diagrama de dispersion.
Recta de regresion.

Neste bloque, farase unha breve introducion ao estudo de mais dunha variable
o0 mesmo tempo. En particular, amosarase como se pode resumir a informacion de
duas variables ao mesmo tempo.

Por un lado verase como resumir a informacién de duas variables cualitativas
ou discretas. Para iso, empregaranse as taboas de continxencia que permiten cofiecer
o numero de datos que cumpren simultaneamente duas condiciéns e permitennos
observar se existe certa dependencia entre estas variables. Mdstrase na Taboa 2 un
exemplo do caso onde se quere estudar ao mesmo tempo a plataforma de streaming
favorita e se a persoa esta disposta a pagar mais de 10 euros ao mes por ter acceso a
contido audiovisual.
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Disposta a pagar > 10 € \ Streaming | DAZN HBO Netflix Twitch Youtube | Total

Non 0 1 6 4 12 23
Si 2 1 8 3 3 17
Total 2 2 14 7 15 40

Taboa 2: Taboa de continxencia e marxinais obtida a partir dos datos, onde se pregunta a 40 persoas, a
plataforma de streaming favorita e de se estd disposta a pagar mais de 10 euros ao mes por contido
audiovisual.

En canto a como resumir variables continuas, verase unha ferramenta grafica
de interese para saber se existe relacion entre duas variables aleatorias continuas, o
diagrama de dispersion. Este diagrama sera de alta utilidade para ilustrar a necesi-
dade de ter algunha técnica que permita modelar e incluso predicir futuros valores,
como é a recta de regresion lineal. Este modelo de regresidn introducirase dun xeito
visual, sen afondar moito nas condiciéns e propiedades que ten. Pese non afondar
neste tema, espérase que o analizar este xeito de modelar a dependencia, conxunta-
mente coas ferramentas gréficas vistas para variables continuas, motive a necesidade
de modelar os datos, que se vera na seguinte unidade didactica. Na Figura 3, amdsase
un posible exemplo ilustrando un diagrama de dispersidn e a recta de regresién que
permite modelar a dependencia que existe entre os datos.

Tempo de vida do portatil (en anos)
4
I
°

Tempo de vida do portatil (en anos)

T T T T T T T T T T T T
00 05 10 15 20 25 30 00 05 10 15 20 25 30

Tempo de vida do mabil (en anos) Tempo de vida do mabil (en anos)

Figura 3: Diagrama de dispersidn (esquerda) e recta de regresion lineal (dereita) obtidas a partir dos
datos do tempo de vida dos mdbiles e dos portatiles de 40 persoas.

METODOLOXIA E ACTIVIDADES PROPOSTAS

A metodoloxia docente prevista nesta unidade didactica pretende acadar os obxecti-
vos antes mencionados, a través da explicacion, pola parte dos docentes, dos cinco
blogues de contidos, e do traballo auténomo pola parte do alumnado. As horas impar-
tidas polo docente dividiranse en clases maxistrais (expositivas), sesions de resolucion
de problemas e practicas con ordenador (interactivas), e titorias en grupos moi redu-
cidos ou personalizadas. Como actividades non impartidas na aula, considéranse a re-
solucién de casos practicos, algunhas lecturas ou outras actividades recomendadas,
asi coma as horas de estudo individual. O nimero de horas que se deberia empregar
para cada parte quedaria resumido na Taboa 3.
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Numero de horas de docencia de traballo auténomo
Clases maxistrais 3 6
Resolucion de problemas 2 3
Practicas con ordenador 4 5
Titorias 1

Taboa 3: Distribucion horaria das actividades formativas para a unidade didactica Estatistica descritiva.

Actividades formativas impartidas polo docente

Clases maxistrais: tal e como se mencionou no bloque de contidos, as sesidns de
docencia expositiva iniciaranse cun pequeno debate que permita o alumnado cofie-
cer a importancia da estatistica e os conceptos iniciais. A continuacion explicaranse
conceptos de indole mais tedrica apoidndose en presentacions e no uso do encerado.
As diapositivas e outro material complementario que se poda empregar durante este
tipo de docencia facilitarase o alumnado a través do Campus Virtual da Universidade
de Santiago. Tamén se resolveran alglns exercicios tipo que permitirdn ao alumnado
entender mellor certos conceptos, fomentando a sta participacion @ hora de resolve-
los.

Resolucion de problemas: neste tipo de sesions interactivas preténdese que o
alumnado sexa capaz de resolver un boletin de problemas relacionados con esta uni-
dade temidtica. Este boletin sera facilitado coa suficiente antelacion no Campus Virtual
para que o alumnado poida pensar na sta resolucidn con caracter previo a sesidon no
que se resolvan. Isto permitira que non sé o profesorado, senén que tamén o alum-
nado, resolva na aula alguns destes problemas e que se expofian as dificultades coas
que o alumnado se atopou a hora de tentar resolvelos pola sua conta. Para poder le-
var a cabo este tipo de docencia de forma 6ptima, seria recomendable que o nimero
de estudantes non excede os vinte.

Practicas con ordenador: neste caso contarase con duas sesidns de duas horas pa-
ra que o alumnado adquira manexo co software estatistico R. Polo que neste tipo
de docencia tanto o profesorado coma o alumnado deberan ter a sua disposicién un
ordenador co software R instalado. Na primeira sesién, o alumnado debera familiari-
zarse co contorno proporcionado por este programa e aprendera a ler conxuntos de
datos dende un ficheiro. Na segunda sesion traballaranse conceptos relacionados coa
estatistica descritiva. Para cada unha destas sesidns, o alumnado contara con caracter
previo cunha serie de preguntas elaboradas en forma de boletin ou guién. Trala reali-
zacion de cada sesion, proporcionarase ao alumnado un dossier completo detallando
os distintos comandos empregados. Para poder levar un seguimento activo das difi-
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cultades coas que se poda atopar o alumnado, tamén seria aconsellable ter grupos
de menos de vinte estudantes.

Titoria: neste tipo de docencia potenciarase a implicacién do alumnado co obxecti-
vo tanto de realizar un seguimento da aprendizaxe, como de identificar en que con-
tidos é necesario afondar mais. Neste caso, as titorias poderian ser individuais ou en
grupos moi reducidos de, como maximo, dez estudantes.

Actividades de traballo auténomo

Estudo persoal: fdra daaula, o alumnado deberd afondar nos cofiecementos adqui-
ridos durante as clases maxistrais. Para iso, espérase que o alumnado dedique estas
horas ao estudo individual coa axuda do material proporcionado no Campus Virtual
e a consulta bibliografica.

Resoluciéon de problemas: como se mencionou anteriormente, espérase que o
alumnado resolva pola sta conta o boletin de exercicios con cardcter previo as se-
siéns na aula.

Resolucién de caso practico: combinando o cofiecemento adquirido nestas sesidns
interactivas co contido aprendido nos outros tipos de docencia esperase que o alum-
nado sexa capaz de resolver un caso practico. Para iso, de forma individual ou organi-
zados en grupos pequenos, teran que ser capaces de ler con R un conxunto de datos.
Despois utilizando as técnicas de estatistica descritiva deberan ser capaces de inter-
pretar os resultados que acadan cos resumos numéricos ou graficos para elaborar un
informe no que describan que caracteristicas se pode observar nos datos proporcio-
nados.

AVALIACION DA UNIDADE DIDACTICA

Os obxectivos especificos introducidos nesta unidade didactica serdn avaliados como
se indica a continuacion.

[OE1] Podera avaliarse a través dunha pregunta curta no exame final da ma-
teria. Ademais, poderd observarse se o alumnado foi quen de recofiecer o tipo de
variable ante o que se atopaba cando resolveu o caso practico.

[OE2]-[OE4] Esta parte serd a que contara con mais peso a hora de avaliar o
alumnado. Para estes obxectivos terase en conta, en primeiro lugar, a participacion do
alumnado nas sesions de resolucidn de problemas. Para iso, analizarase se o alumna-
do foi quen de seguir as indicacions que se deron nas clases expositivas a hora de re-
solver exercicios. Para avaliar esta capacidade, nos seminarios, o profesorado indicara
os exercicios que son de mais interese e, para cada tarefa, un alumno ou unha alum-
na dara a sua proposta de resolucion. A capacidade de discernir cal é a ferramenta
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numeérica ou grafica que se deberia empregar para analizar uns datos concretos ava-
liarase co informe proporcionado tras resolver o caso practico. O exame final tamén
podera incluir a resolucidn de exercicios practicos ou cuestions breves que permitan
avaliar a comprension dos contidos tedricos por parte do alumnado.

[OE5] Para a avaliacion deste obxectivo, coma no caso anterior, analizarase a
capacidade de resposta do alumando ante un exercicio concreto proposto na aula e
relacionado co ultimo bloque de contidos. Para esta avaliacion tamén se pode contar
con algunha pregunta curta no exame final da materia.
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