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PRESENTACION

A unidade didactica “Amortizacidon de préstamos” pertence & materia “Analise das
Operacions Financeiras”, correspondente ao segundo curso do Grao en Administra-
cién e Direccion de Empresas. Segundo o plan de estudos da titulacién (BOE n 2 56,
de 5 marzo de 2010), dita materia ten caracter obrigatorio. A sta carga lectiva é de 6
créditos ECTS e impartese no primeiro cuadrimestre.

A materia de “Analise das Operacions Financeiras” ten como finalidade propor-
cionar aos alumnos os conceptos e principios basicos da matematica financeira e
relacionalos co estudo e analise financeira dos diversos productos e operacions que
existen actualmente no mercado.

Os contidos desta materia desempefian un papel fundamental na titulacién do
Grao en Administracién e Direccidon de Empresas. Tratase do primeiro contacto que
tefien os alumnos co mundo financeiro, é unha materia que serve como base para
as materias que se estudan en cursos posteriores. Compleméntase coas materias
“Direccion Financeira |” e “Direccidn Financeira II”, de terceiro e cuarto curso res-
pectivamente. Ese Ultimo ano de carreira, os alumnos tamén poderan escoller como
materias optativas “Estratexia e Xestion Financeira”, “Xestién Financeira Internacio-
nal”, “Mercados e Institucions Financeiras” e “Investimentos Financeiros”. Estas duas
ultimas pertencen a Finanzas de Mercado, e xunto coas outras materias optativas,
gue pertencen a Finanzas da Empresa, permiten profundar na tematica mais impor-
tante da 4rea de Finanzas.

A programacion docente da materia “Analise das Operacidns Financeiras” esta
formada por tres unidades didacticas, como se indica na Figura 1. Aqui preséntase
a terceira unidade didactica, na que se define o que é un préstamo, como se desen-
volve, as diferentes modalidades de amortizacién de préstamos e como se amorti-
zan. Os contidos desta unidade didactica impartiranse en 4 horas expositivas e 7,5
horas interactivas

Figura 1. Programacion docente da materia Andlise das Operacidns Financeiras

Unidade I.
Fundamentos da
matematica financeira

Analise das Unidade II.

Operacidns Valoracion financeira das
Financeiras rendas

Unidade IIl.
Amortizacion de préstamos

Fonte: Elaboracién propia
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A primeira unidade didactica desta materia é unha primeira toma de contacto cos
fundamentos da matematica financeira. Nela introdlcense conceptos basicos como
capital financeiro, as operaciéns financeiras, capitais equivalentes, tantos equiva-
lentes ou reserva financeira dunha operacién. A segunda, céntrase na valoracion
financeira das rendas, comezando cunha definicion seguido dunha clasificacion e
valoracion dos diferentes tipos de rendas.

OBXECTIVOS

A materia Andlise das Operacions Financeiras, impartida o primerio cuadrimestre
do segundo curso do Grao en Administracidon e Direccion de Empresas, constitle a
primeira aproximacidon ao mundo financeiro. Deste modo, os obxectivos da materia
son os seguintes:
— Obxectivo xeral 1: Proporcionar aos alumnos os conceptos e principios basi-
cos da matematica financeira.
— Obxectivo xeral 2: Relacionar os conceptos co estudo e andlise financeira dos
diversos produtos e operacidns que existen actualmente no mercado.
— Obxectivo xeral 3: Xestionar as leis financeiras convencionalmente utilizadas
nas transaccions financeiras.

Especificamente, os obxectivos referentes a esta unidade son:
— Obxectivo 1: definir que é un préstamo.
— Obxectivo 2: realizar tdboas de amortizacion de préstamos segundo diferen-
tes sistemas de amortizacién e entender as relacidn entre as suas varidbeis.
— Obxectivo 3: Expresar problemas financeiros manexando vocabulario espe-
cifico.

As competencias basicas da titulacion s que contrible a materia son as seguintes:

CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha
area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeral, e acos-
tuma a atoparse a un nivel que, se ben se apoia en libros de texto avanza-
dos, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos proceden-
tes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou
vocacion dunha forma profesional e postian as competencias que adoitan
demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a reso-
lucion de problemas dentro da sua drea de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos rele-
vantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren xuizos
que inclian unha reflexidn sobre temas relevantes de indole social, cienti-
fica ou ética.

CB4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e
soluciéns a un publico tanto especializado como non especializado.
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CB5 Que os estudantes tefian desenvolvido aquelas habilidades de aprendi-
zaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia.

Pola sua banda, as competencias transversais desta materia son as seguintes:
CT1 Andlise e sintese.
CT6 Resolucion de problemas.
CT7 Toma de decisions.
CT8 Razoamento critico.
CT9 Autonomia na aprendizaxe.
CT10 Traballo en equipo.
CT18 Iniciativa e espirito emprendedor.
CT21 Xestion de proxectos.

Tamén, as competencias especificas

C1 Elementos basicos de alxebra lineal, calculo diferencial e integral, optimi-
zacién matematica e matemadticas das operacions financeiras.

C3 Elementos basicos de matemadticas das operacions financeiras.

D6 Identificar as fontes de informacién econdémica relevante e o seu contido.

D8 Derivar dos datos informacion relevante imposible de recofiecer por non
profesionais.

D10 Aplicar d andlise dos problemas criterios profesionais baseados no manexo
de instrumentos técnicos.

D11 Comunicarse con fluidez na sta contorna e traballar en equipo.

Esta unidade didactica introduce o alumnado @ amortizacion préstamos, presentando
o concepto deste produto financeiro e as diferentes modalidades de amortizacion.
Especificamente afronta as competencias basicas CB3, CB4 e CB5; as transversais,
CT1, CT6, CT7, CT8 e as especificas C1, C3, D8 e D10.

0S PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Seguindo o modelo do Espazo Europeo de Educacién Superior, para o ensino da
materia combinaranse as clases expositivas coas interactivas, sendo complementa-
das coas titorias.

As clases expositivas constitien necesariamente o eixe central para o desen-
volvemento do programa docente da materia. Ao longo destas sesidns, avanzarase
no cofiecemento dos conceptos tedricos a vez que se intercalan con situacion reais,
facilitando para iso material de apoio. En todo caso, as explicaciéns do profesorado
débense acompafiar coa participacion activa do alumnado, mediante intervencidns
que fomenten o seu papel principal no proceso de aprendizaxe. O método afirma-
tivo, tanto expositivo como demostrativo, combinarase co método de elaboracion
interrogativo.
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O programa desenvolvido nas clases expositivas coordinase coas sesion interac-
tivas, que permiten analizar cun maior detalle os contidos mostrados previamente.
Nestas sesion, o alumnado podera relfexionar sobre estes contidos a través de casos
practicos seleccionados polo docente. Os conceptos tedricos levaranse a practica
resolvendo exercicios e casos nos que os alumnos terdn que manifestar o seu propio
criterio. As clases interactivas desta unidade didactica serdn nas aulas de informatica
co obxectivo de que os alumnos utilicen a folla de célculo (Excel) e resolvan os exer-
cicios dende un novo enfoque.

Por outra banda, o alumnado contara co apoio e orientacidon do profesorado,
tanto para a realizacion das distintas actividades como para calquera outra consulta
ou dubida relacionada coa materia. Neste sentido, as titorias son un sistema pedago-
xico complementario destinado a facilitar a comunicacién e o intercambio de opinion
entre o profesorado e o alumnado. O seu obxectivo esencial é constituirse nunha
continuacion das clases, permitindo resolver as dubidas que non quedasen suficien-
temente clarificadas na clase, e sobre todo, guiar o alumnado.

O Campus Virtual desempeiiara a funcion de complemento docente as sesions
presenciais, asi como un instrumento de titorizizacién e de intercambio de ideas.
Nesa plataforma, ademais de contar co material empregado nas clases expositivas e
a descricion das tarefas, o alumnado tera a sua disposicién material complementario,
ligazdns de interese ou informacidn relevante.

0OS CONTIDOS BASICOS

Esta unidade didactica define que é un préstamo, o proceso de amortizacion de prés-
tamos, explica o cadro de amortizacidn, analiza o funcionamento de tres sistemas
de amortizacidn e identifica as principais relaciéns que existen entre estes sistemas,
ademais de explicar os préstamos con carencia.

1. Introducién

Os préstamos son operacions financeiras mediante as cales unha persoa, chamada
prestamista, comprométese a entregar a outra persoa, chamada prestatario, nun
determinado momento, momento 0, certo capital (C, 0), que o prestatario compro-
métese a reembolsar nun periodo de tempo, xunto cos seus xuros.
Estas operacidns poden suceder de varias maneiras:
1) O capital prestado devdlvese cos xuros acumulados ao final da vida do prés-
tamo. Para calcular o importe total que hai que devolver ao final da vida do
préstamo basta con aplicar a lei de capitalizacion composta:

Cp =Co-(1+D)"

2) Paganse os xuros ao final de cada periodo, devolvendo ao final os xuros
correspondentes mdis o principal. Isto cofiécese como sistema de amortiza-
ciéon americano.
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3) O capital prestado reintégrase mediante unha renda que cobre capital
e xuros no tempo sinalado no contrato. Os capitais da contraprestacion
(a,t)(a,t,)...(a t), denominanse termos amortizativos. Tefien como
mision aboar os xuros que se forman na operacién e devolver o principal
da débeda. Esta modalidade de devolucion de préstamos fai referencia a
dous sistemas de amortizacion, sistema de amortizacion francés ou de cota
constante e o sistema de amortizacion italiano ou de cota decrecente.

2. O cadro de amortizacion: magnitudes

O cadro de amortizacion dun préstamo represéntase da seguinte maneira:

Taboa 1. Cadro de amortizacion dun préstamo

Periodo a, I A, C, M,
0 C, 0
1
2
s
n 0 C0

En primeiro lugar, necesitamos saber a canto ascende a suma prestada polo presta-
mista no momento inicial t,. A esta cantidade, que chamaremos capital prestado na
orixe, nominal ou importe do préstamo, denotarémola C,. Tamén debemos cofiecer
a cantidade que paga en cada periodo o prestatario ao prestamista para devolver o
préstamo. A esa cantidade, que denominamos termo amortizativo ou cota, repre-
sentarémola por a,. Se os periodos son anuais chamaremos anualidade a a,. Cada
termo amortizativo a,, incluira unha parte destinada a pago de xuros (1) e outra, a
sobrante, a devolucién de principal (A ), chamada cota de amortizacién.

Estes dous conceptos pddense definir da seguinte maneira. Os xuros de cada
periodo son o resultado de multiplicar o tipo de xuro periodal polo capital vivo que
tifamos ao principio do periodo (ou a finais do periodo anterior). Por outro lado, a
cota de amortizacion no periodo k é a diferenza entre o principal que debiamos a
principio de periodo e o principal que debemos ao principio do periodo seguinte k+1.

Ademais, tanto ao prestamista como ao prestatario interésalles saber a canto
ascende a débeda pendente ou capital vivo tras o pago dun termo amortizativo
calquera. O capital vivo representamolo por C,. Por ultimo, € interesante cofiecer
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a canto ascende o capital xa devolto polo prestatario ou capital amortizado. A esta
magnitude denotarémola M,.

En resumo, o cadro de amortizacién inclie as seguintes variables e as seguintes
relaciéns:

Taboa 2. Variables do cadro de amortizacidon dun préstamo

Variable | Definicion

C, Capital prestado na orixe

Contia do termo amortizativo que vence ao final do periodo k
0 a, =1, +A
k k k

Cantidade que se aboa por xuros no periodo k, ou cota de xuros xera-
dos polo capital C,

Cota de amortizacion do periodo k
Ak Ak = ak - Ik
Cr = Cr—q — Ay

Capital pendente de amortizar ou débeda pendente a principios do
k periodo k+1 ou a finais do k tras pagar o termo o,

Contia do capital amortizado nos k primeiros periodos

Co+0=C,
Mk G+ M =G

0+ M, =C,

3. Modalidades de amortizacion de préstamos

Neste apartado vanse analizar tres dos métodos mais comuns a hora de amortizar un
préstamo: o método italiano, o método francés e o método americano.

3.1 Sistema Italiano, de cotas decrecentes ou de cotas de amortizacion
constantes

Este sistema caracterizase porque a cota de amortizacion é constante, é dicir,
todos os anos devélvese a mesma cantidade de principal, que se obtén de dividir o
importe do préstamo entre a sua duracion.
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Isto Iévanos a afirmar que, se cada ano a débeda diminue (o que implica pagar cada
Vez menos xuros) e a cota de amortizacién mantense constante, a cota tamén dimi-
nuird. Deste xeito, neste sistema cumprense as seguintes relacions:

Ik =Ck_1'i
ak =A +Ik
Cy = Cr—1 — Ay
Mk =Mk—1 +A

Por unha banda, o total amortizado do primeiro periodo (M,) sera igual ao que se
amortiza ese ano (A), mentres que o total amortizado do segundo periodo sera igual
4 suma do amortizado os dous primeiros periodos (A+A), ou o que é o mesmo, 2A.

Doutra banda, a débeda pendente de amortizar do primeiro periodo (C,) serd
igual & débeda anterior menos o principal amortizado ese periodo (A), mentres que
o capital vivo do segundo periodo serd igual & diferenza entre o capital inicial e a cota
de amortizacién dos dous primeiros periodos.

Taboa 3. Relaciéns do sistema italiano

M1=A C1=C0_A
M,=A+A=24 C,=Co—24
Mkzk'A Ck:CO_kA

3.2 Sistema francés ou de cotas constantes

Este sistema caracterizase por que a cota é constante, é dicir, todos os anos

devdlvese a mesma cantidade.
n

j— S —
C, = ZaV =a0,_;
s=1
A, =a,==a,=-a, =a = cte.
Neste apartado é necesario facer mencidn ao principio de equivalencia financeira,
representado na figura 2.
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Figura 2. Principio de equivalencia financeira

| Prestatario |

Devolve
S S o T
| | | | | | |
0 1 2 3 s n-1 n

Entrega

Fonte: Elaboracién propia

Posto que a amortizacién dun préstamo é unha operacién financeira, ten que cum-
prir o principio de equivalencia financeira. Isto significa que as cantidades entregadas
por acredor (prestamista) e debedor (prestatario) deben ser equivalentes de acordo
cunha determinada lei financeira. Se representamos graficamente o sistema de
amortizacion francés observamos o seguinte:

Figura 3. Representacion grafica del sistema de amortizacion francés

Fonte: Elaboracién propia

O capital inicial é o resultado de descontar cada un dos termos os periodos necesa-
rios para chegar ata o momento inicial.
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Co=a(l+DT+a(l+D)2++a(l+i)™

Se sacamos factor comun e operamos nesa ecuacién, podemos concluir que o capital
inicial sera igual @ seguinte expresién:

CO = aan—\i
O que implica que, se despexamos a podemos calcular o termo dividindo o capital
vivo no momento inicial entre o valor actual da renda unitaria.
Co

a =

A figura 3 Iémbranos a un grafico da Unidade didactica Il. E é que, o que en prés-
tamo cofiecemos como capital vivo (C ), coincide co que en rendas denominamos
valor actual. Polo que o sistema de amortizacion francés funciona como unha renda
constante.

3.3 Sistema americano

Este sistema caracterizase por que o prestatario s6 paga 0s xuros correspon-
dentes a cada periodo e, no ultimo, devolve xunto cos xuros deste, a totalidade do
principal. Por tanto, danse as seguintes relacidns:

Taboa 4. Relacions do sistema americano

Momento 0 a n-1 Momento n
L=L=I==]=- ==1,=Cyi
A=A, =A3==A==4 1= Ap =Gy
Q=0 =3 = =Q;=-=a,_1=1=0Cy1=cte a, =Cy i+ Cy
C,=C,=(C;= =C;==Chq=0C C,=0
My=My=Mz=-=My=-=M;_,=0 M, = C,

4. Desenvolvemento xeral dun préstamo

O funcionamento dun préstamo é un proceso que sucede seguindo unha serie de
pasos. Co comentado anteriormente, pddese afirmar que o termo amortizativo que
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se paga nun ano k calquera é igual 4 diferenza entre o capital vivo a principios de
periodo capitalizado un periodo e o capital vivo que teremos tras aboar o termo a,.

A =Choqg 14+ G =G =Cqy(1+0) = Gy
A operativa que hai detras desta formula explicase a continuacién na figura 4.

Figura 4. Desenvolvemento dun préstamo

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lépez e outros (2000)

1. Ao comezar o periodo k, a nosa débeda ascendiaa C,_,

2. A medida que transcorre o tempo a débeda aumenta, pois o paso do tempo
Xera xuros que se van acumulando ata o final do periodo

3. Cando o periodo k chega ao seu fin teremos que facer fronte a un desem-
bolso de a, euros en concepto de pagamento de xuros e devolucién do prin-
cipal

4. Por tanto tras o pago de a, a nosa débeda ascenderd a C,_euros

5. Relacions non directas

Neste apartado trataranse as relacidns indirectas que xorden nos diferentes sistemas
de amortizacion.

5.1 Introducion

Como se comentou anteriormente, o sistema italiano caracterizase por que as
cotas de amortizacion son constantes e os termos decrecentes. O funcionamento
deste tipo de préstamos represéntase Figura 5.
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Figura 5. Representacion do sistema italiano

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lopez e outros (2000)

Partimos dun capital vivo C e, a medida que avanza o tempo, esta débeda incremén-
tase debido aos xuros en C (1+i). Con todo, ao rematar o primeiro periodo a débeda
diminte porque se realiza un pago de xuros e de principal. No grafico pode obser-
varse que os pagos da cota de amortizacidn son constantes, e, ao diminuir a débeda,
os xuros decrecen, o que supdn que a cota tamén sexa mais pequena cada periodo.

No relativo ao sistema francés, este caracterizase por que os termos son cons-
tantes e as cotas de amortizacidn son crecentes. O funcionamento deste tipo de
préstamos represéntase na seguinte Figura 6.

Figura 6. Representacion do sistema francés

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lépez e outros (2000)
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Finalmente, o sistema americano caracterizase por que os xuros son constantes,
sendo o Unico que se devolve ao longo da vida do préstamo. Finalmente, no ultimo
periodo devdlvese a totalidade do principal. O funcionamento deste tipo de présta-
mos represéntase na Figura 7.

Figura 7. Representacion do sistema americano

Os xuros sons constantes

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lopez e outros (2000)

Se observamos as figuras anteriores detéctase que o pagamento de xuros coincide no
primeiro periodo nos tres casos, con todo, a medida que avanza a vida do préstamo
deixa de ser asi. Isto débese a que os xuros se calculan sobre o importe do principal,
e no momento 0 nos tres sistemas partese da mesma débeda, o que provoca que
no primeiro periodo o pago de xuros sexa 0 mesmo independentemente do sistema
utilizado para amortizar o préstamo. Con todo, a medida que avanza o préstamo, a
débeda ird variando atendendo s peculiaridades de cada sistema, mentres que no
sistema americano non decrece ata o Ultimo periodo, no sistema francés e italiano
vaino facendo ao longo da vida do préstamo.

Polo tanto, podemos concluir que os xuros son unha magnitude que decrece
tanto no sistema italiano como no francés, pero mantense constante ata o ultimo
periodo no sistema americano.

5.2 Sistema italiano

Imos analizar que relacidns indirectas se producen no sistema de amortizacién
italiano a través dun exemplo. Supofiamos un préstamo de 10.000 € que ha de amor-
tizarse en 5 periodos a un xuro do 5 %.
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Taboa 5. Sistema de amortizacion italiano

Periodo a, I A C, M,
0 10.000 0
1 2.500 500 2.000 8.000 2.000
2 2.400 400 2.000 6.000 4.000
3 2.300 300 2.000 4.000 6.000
4 2.200 200 2.000 2.000 8.000
5 2.100 100 2.000 - 10.000

Sabemos que a cota de amortizaciéon é constante, pero imos ver que ocorre cos
xuros. Como se comentou anteriormente, esta magnitude decrece a medida que se
amortiza o préstamo debido ao descenso da débeda, como se observa na Figura 8; a
pregunta é, en canto decrece cada periodo?

Figura 8. Sistema de amortizacion italiano

Momentos de tempo

Cota de amortizacion Xuros

Para analizar a evolucion dos xuros e cofiecer en canto decrecen cada periodo habera
que restar os xuros dun periodo k cos xuros do periodo anterior k-1.

Iy=Iey = (Cpq i) = Crz i
Se realizamos operaciéns nesta ecuacion obtemos:

Ig= Iy = (Cpoy " 1) =Cpg i = (Cpoy = Cp) i = A1
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Por definicién, a diferenza entre os capitais vivos de dous periodos consecutivos (C,_,
- C,,) é a cota de amortizacién (A). Isto lévanos a afirmar que os xuros diminten en
cada periodo na contia A-i (no noso exemplo 2.000- 0,05 = 100 ) Por que nesa can-
tidade? Os xuros que pagamos son o resultado de multiplicar o capital vivo polo tipo
de xuro i e en cada periodo o capital vivo diminue na euros. Por tanto, os xuros dun
periodo seran igual aos do periodo anterior —A-i.

L= _1—A-i
Ou expresado doutra maneira, os xuros dun periodo seran igual aos pagados no pri-
meiro momento —(k-1) Axi
L=L—-—((k-1DA-i
Por outra banda, sabemos que a cota de amortizacidn é constante, pero imos ver
que ocorre coa cota. Como se comentou anteriormente, esta magnitude decrece,
pero a pregunta é, en canto decrece cada periodo? Para analizar a evolucién da cota

e conecer en canto decrece cada periodo haberd que restar a cota dun periodo k coa
cota do periodo anterior k-1.

ak —a’k_1 :A+Ik— A+Ik+1
Ao realizar esta resta podemos simplificar eliminando A, polo que nos quedaria:
A — g =l = Iiyy

As cotas diminten en cada periodo na contia A-i, isto é, no que diminden os xuros.
Por que nesa cantidade? As cotas son o resultado de sumar A (contia constantes) +
| (diminden en cada ano A-i). Por tanto, a cota dun periodo sera igual a do periodo
anterior —A-i

ap =Qp_1—A-i

Ou, expresado doutra maneira, a cota dun periodo sera igual & paga no primeiro
momento —(k-1) A-i

ap=A+l,=A+L, —(k—-1)-Ai=a,—(k—1)-A-i

5.3 Sistema francés: relacions non directas

Imos analizar que relacidns indirectas se producen no sistema de amortizacion
francés a través dun exemplo. Supofiamos un préstamo de 10.000 € que ha de amor-
tizarse en 5 periodos a un xuro do 5%.
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Taboa 6. Sistema de amortizacion francés

Periodo a, I A C, M,
0 10.000 0
1 2.309,75 500 1.809,75 8.190,25 1.809,75
2 2.309,75 409,51 1.900,24 6.290,02 3.709,98
3 2.309,75 314,50 1.995,25 4.294,77 5.705,23
4 2.309,75 214,74 2.095,01 2.199,76 7.800,24
5 2.309,75 109,99 2.199,76 0 10.000

|

Dela?2 90,49 -90,49

De2a3 95,01 -95,01

De3a4 99,76 -99,76

De4as 104,75 -104,75

Sabemos que a cota é constante, pero imos ver que ocorre coa cota de amorti-
zacién. Como se comentou anteriormente, esta magnitude aumenta a medida que
se amortiza o préstamo debido ao descenso da débeda, como se observa na Figura
9, a pregunta é, en canto crece cada periodo?

Figura 9 . Sistema de amortizacion francés

Momentos de tempo

Cota de amortizacion Xuros

Para analizar a evolucidon da cota de amortizacién e cofiecer en canto crece cada
periodo, imos ver que ocorre se restamos dous termos amortizativos consecutivos.
Habera que restar o termo dun periodo k co termo do periodo k+1.

a—a=(Coy—C) i+ Ay — Ay = A1+ A — Ay
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Se despexamos A, neste operacion obtemos o seguinte:
A1 = A~ (1410

A cota de amortizacidn nun periodo é igual & do periodo anterior multiplicada por
(1+i). Por tanto, a cota de amortizacidon nun periodo é igual & primeira multiplicada
por (1+i)*

A=A L+t

En definitiva se a cota de amortizacidn é crecente, e a cota constante, que sucedera
cos xuros? Diminden, en canto? No mesmo que aumenta a cota de amortizacion. Por
tanto, os xuros dun periodo seran igual aos do periodo anterior —Ak - .

Liy1 =Cori=(Coor —A) i =Cpg i —Apri=1 — A i

6. Capital vivo ou pendente de amortizar: reserva matematica

Para entender este concepto imos partir dun exemplo. Supofiamos que vostede pide
un préstamo de 12.000 € para comprar un coche. Este préstamo vai devolvelo en 10
anos, co que cada mes pagara 100 € mais os xuros correspondentes. Transcorreron
5 anos e vostede quere cambiar de coche polo que desexa cancelar esa operacién.

Resulta obvio que na cancelacion anticipada de calquera operacion financeira
que ainda non chegase ao seu fin existira, polo menos, unha parte que non fixese
fronte a todos os seus compromisos de pago. No noso exemplo, o banco (acredor)
entregou 12.000 € mentres que vostede (debedor) sé lle devolveu ao banco 6.000.
Entdn, para pechar a operacion serd necesario que vostede lle entregue ao banco
0s 6.000 € que ainda lle debe, e desta forma quedara o préstamo saldado. Pois ben,
estes 6.000 € que vostede acabaria entregandolle ao banco sera o que chamemos
reserva matemadtica.

A reserva matematica ou saldo financeiro é aquel capital que recolle a dife-
renza entre as cantidades entregadas polas duas partes que integran unha operacién
financeira nun determinado momento de tempo.

Para calcular a reserva matematica nun determinado momento do tempo:

1. Calculase o total das cantidades entregadas por cada unha das partes ata
ese momento, ou ben, as cantidades pendentes de entregar por cada unha
das partes.

2. Comprdbase cal das partes entregou menos, ou ben, réstalle mais por entre-
gar, e ese sera o participante que debe realizar o desembolso para saldar a
operacion.

O capital vivo nun periodo k calquera é a cantidade que o prestatario ten que entre-

gar ao prestamista para cancelar o contrato. Que nos lembra esta definicién?
Evidentemente a reserva matematica dunha operacion. Por tanto, o capital vivo

nun periodo k calquera é a reserva matematica da operacion de préstamo. Usual-

— AV
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mente calculase como a reserva matemadtica pola dereita (capitais pendentes de
devolver)

Cr = i (1 + D+ @y, (T+ D%+ + a,(1+D)F

Operando nesta formula chégase ao capital vivo do periodo k no sistema francés.

C, = a(l -1 +. i)—(n—k))

l

7. Préstamos con carencia

Tratase daqueles préstamos que se conceden e que permiten un periodo de carencia
antes de comezar a devolver o préstamo.

7.1 Carencia total

Un préstamo con carencia total é aquel que, durante un certo nimero de perio-
dos, exonera ao prestatario do pago dos termos amortizativos correspondentes. E
dicir, despois de recibir os fondos, o prestatario goza dun certo periodo de tempo no
gue non paga cotas.

Agora ben, isto non significa que o prestamista lle proporcione o difieiro gratis
durante ese tempo, sendn que os xuros que se producen acumulanse, incremen-
tando a débeda.

Un préstamo con carencia total amortizase aplicando a carencia os anos corres-
pondentes, e logo como indique o sistema polo que se ha de amortizar. Para enten-
delo, supofiamos un préstamo de 10.000 €, que ha de amortizarse polo sistema ita-
liano, en 6 anos, dos cales dous dispdn de carencia total e a un xuro do 5 %.

1) Calculase o importe total da débeda a finais do periodo de carencia (capita-

lizando)

= j)el ia)
= Cg (1+|)c carencia

0 finalizada carencia
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Taboa 7. Préstamo con carencia total (sistema de amortizacién italiano)

Periodo a, I A C M,
0 10.000 0
1 10.500
: T
3 3.307,50 551,25 2.756,25 8.628,75 |2.765,25
4 3.169,69 413,44 2.756,25 5.512,50 |5.512,50
5 3.301,88 275,65 2.756,25 2.756,25 | 8.268,75
6 2.894,06 137,81 2.756,25 0 11.025

2) Amortizase C, finalizada a carencia (o importe total da débeda a finais do

periodo de carencia) segundo o sistema correspondente

Figura 10. Representacion dun préstamo con carencia total

Periodo de carencia: os
xuros devindicados
engadense ao principal

i A s
e S

Periodo de carencia {m) Periodo de pago (m’)

Duracién total do préstamo (n)

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lépez e outros (2000)
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7.2 Carencia parcial

Un préstamo con carencia na cota de amortizacién é aquel que, durante un
certo numero de periodos, exonera ao prestatario do pago das cotas de amortiza-
cién pero non das cotas de xuro. E dicir, despois de recibir os fondos, o prestatario
goza dun certo periodo de tempo no que paga as cotas de xuro que lle corresponde
pero non paga cotas de amortizacién. Por tanto, o préstamo funciona como un prés-
tamo americano durante a carencia e cando esta expira amortizase polo método que
ambas as partes acordasen.

Para entendelo, supofiamos un préstamo de 10.000 €, que ha de amortizarse
polo sistema italiano, en 6 anos, dos cales dous dispdn de carencia total e a un xuro
do 5%.

1) Durante o periodo de carencia paganse os xuros correspondentes

I=C,-i

Como consecuencia, o capital debido ao finalizar a carencia coincide co capi-
tal orixinalmente prestado

0 finalizada carencia 0

Taboa 7. Préstamo con carencia parcial (sistema de amortizacion italiano)

Periodo a | A C M

3 3.000 500 2.500 7.500 2.500
4 2.875 375 2.500 5.000 5.000
5 2.750 250 2.500 2.500 7.500
6 2.625 125 2.500 0 10.000

2) Amortizar C, (o importe total da débeda a finais do periodo de carencia)
segundo o sistema correspondente
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Figura 11. Representacion dun préstamo con carencia parcial

Periodo de carencia: paganse as
cotas de interese pero non se devolve :,—/_J

nada do principal

A ey

N "
.- - _,,
T
-

Fonte: Ximénez Rodriguez, Fernandez Lépez e outros (2000)

ACTIVIDADES PROPOSTAS

Co obxectivo de afondar e pofier en practica os contidos tedricos amosados nas
sesidns expositivas, dedicanse tres sesions interactivas para esta unidade didactica.
Nestas sesions interactivas os alumnos recibiran un boletin de exercicios de présta-
mos e teran que resolver os problemas na folla de cdlculo Excel. Ademais, unha vez
realizados todos os exercicios realizarase un kahoot grupal para comprobar que os
conceptos basicos foron asimilados.

AVALIACION DA UNIDADE DIDACTICA

A avaliacion desta unidade didactica levarase a cabo segundo o sistema de avaliacion
continua en catro fases:

¢ En primerio lugar, ao inicio da unidade didactica realizaranse unha serie de

preguntas para avaliar o nivel de cofiecementos previo do alumnado e a

stia homoxeneidade. O obxectivo principal é avaliar o nivel de cofiecemento

do alumnado respecto aos aspectos que se van tratar ao longo da unidade
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didactica, permitindo asi axustar as explicaciéns e axuda pedagodxica as
necesidades do alumnado e aos seus coflecementos;

¢ En segundo lugar, empregarase una avaliacion procesual ao longo de toda
a unidade didactica. Para isto, levaranse a cabo comentarios e preguntas
sobre os contidos xa presentados, co obxectivo de comprobar a compren-
sion dos contidos expostos e aclarar e reforzar aqueles que non quedasen
claros, facilitando tamén a relacién dos novos contidos cos xa vistos ante-
riormente

e Aorematar a unidade didactica farase unha proba practica na folla de calculo
para comprobar que os alumnos interiorizaron os conceptos e saben traba-
llar coas taboas de amortizacion de préstamos. Esta proba sera un punto da
nota final da materia. Para avaliar esta proba, empregarase unha rubrica que
estara a disposicién do alumnado.

e Por ultimo, a avaliacion final realizase una vez rematada a materia, para
valorar o grao de cumprimento dos obxectivos e de adquisicién de cofiece-
mentos e capacidades por parte do alumnado.

No sistema de avaliacidn continua, a cualificacién é o resultado de sumar a puntua-
cion obtida nas preguntas do exame referidas a esta unidade e a valoracion obtida
nas actividades interactivas. Na valoracion global da materia, é importante destacar
qgue o peso do exame final representa o 60 % da cualificacion e as actividades inte-
ractivas o 40 %. Dentro desta uUltima porcentaxe, o 30 % corresponde a probas de
avaliacion cotinua e 0 10 % a participacion activa do alumnado na aula.

BIBLIOGRAFIA

A continuacion, preséntase un conxunto de referencias bibliograficas que poden ser-

vir para a preparacion dos contidos desta unidade didactica. Esta listaxe podera ser

ampliada e adaptada ao longo do curso en base as necesidades especificas do alum-

nado.
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