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Lamina 1.1. Arion ater
Kvedarna, Lituania
Fase femenina

Figuras

1: Ejemplares negros de Arion ater recogidos por la Dra.
Grita Skujiené, Profesora de la Vilniaus Universitetas,
Lituania. Lugar de captura: orillas del rio Jura.

2: Sistema genital de un individuo en fase femenina.

3,4y 5: Ligula con forma de naveta en el interior del
oviducto libre distal.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los tubérculos de la piel son més grandes que los de Arion
rufus, pero no son aquillados. La suela pedia es negruzca,
tripartita, con las bandas laterales mas oscuras.

Los ejemplares estan en fase femenina temprana, con la
glandula de la albumina relativamente grande. El epifalo
mide 17 mm y el canal deferente 21 mm, ambos tienen una
longitud parecida.

El epifalo y el receptaculo seminal desembocan préximos
al atrio distal. La ligula es intra-atrial, estd alojada dentro
del atrio proximal.

La ligula tiene forma de naveta con el borde festoneado
con lobulados. Los I6bulos estdn méas marcados en el extre-
mo aguzado de la naveta. Sobre el atrio genital distal no se
observa una pared glandulosa de color amarillo.

Comparando la estructura del sistema genital de estos es-
pecimenes con los dibujos de las ldminas en las que PO-
LLONERA (1889) sefala las diferencias entre Arion rufus y
Arion ater, se observa que el oviducto libre desemboca en
el atrio en un plano diferente al del epifalo y el receptaculo
seminal. Por tanto, la anatomia de este ejemplar coincide
con la anatomia del Arion ater que Pollonera estudié de
Suecia.
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Lamina 1.2. Arion ater
Monte Mijedo, Argofos, Santoia, Cantabria, Espaia

Figuras

1: Subida al Monte Mijedo desde Argoiios.
2: Ladera norte del Monte Mijedo, Argonos.
3: Canal de Boo, Argoios, Santoia.

4y 5: Especimenes activos por la noche.

6: Suela pedia de color naranja.

7: Sistema genital de un individuo en fase femenina
con un trozo de espermatdéforo dentro del receptaculo
seminal.

8y 9: Ligula en forma de cestilla dentro del atrio proximal.
10: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los planos estan definidos por los puntos de desemboca-
dura del epifalo, el receptaculo seminal y el oviducto libre
en el atrio, siguiendo el esquema de POLLONERA (1889)
para diferenciar Arion ater (dos planos) y Arion rufus (un
Unico plano). Esta distincién no se observa en muchos de
los casos estudiados.

Los muestreos en la zona de Santoia, Argonos y Monte
Mijedo se hicieron en el otofio de los afios 1998 y 2015. Los
ejemplares de Arion ater median mas de 120 mm en exten-
sion, eran de color negro y con una suela pedia de color
naranja vivo. En el sistema genital, las desembocaduras del
receptaculo seminal, el epifalo y el oviducto libre estan en
un mismo plano (en contra de lo propuesto por POLLONE-
RA, 1889). El epifalo, el canal deferente y el oviducto libre
tienen la misma longitud, 20 mm. La ovotestis es grande y
negruzca y la glandula de la albumina muy grande y com-
pacta. Estos aspectos difieren ligeramente de los dados por
POLLONERA (1889) para el Arion ater de Suecia.

La ligula tiene forma de cestilla y se encuentra en el atrio
proximal por encima del plano de desembocadura del epi-
falo, el receptaculo seminal y el oviducto libre. La ligula en
cestilla es homologable a la ligula en naveta, ya que una
naveta es una cestilla en la que se ha desarrollado un extre-
mo, lo que pudiera estar relacionado con la fase sexual en
la que se encuentra.

El interior del epifalo esta tapizado a ambos lados del surco
central por papilas grandes en el tercio distal y pequenas
en el resto.



Lamina 1.3. Arion ater
Santuario de la Virgen Bien Aparecida, Marrén, Cantabria,
Espana

Figuras
1: Entorno del Santuario de La Bien Aparecida, Cantabria.

2: Valle del rio Anson, desde el Santuario de La Bien
Aparecida.

3: Alrededores del Santuario de La Bien Aparecida.
4,5y 6: Ejemplares de Arion ater activos.

7: Sistema genital de un individuo adulto en fase
femenina.

8y 9: Ligula con forma de naveta.

10: Ligula en forma de naveta, evaginada.
11: Interior del epifalo.

12 y 13: Distintas fases de la copula.
Escala:1mm

Observaciones

Los especimenes de Arion ater de La Bien Aparecida son de
color negro azabache con los tubérculos de la piel gran-
des y aquillados. El atrio distal es mas largo que ancho y
estd tapizado externamente por una masa glandulosa de
color amarillo. El epifalo mide 21 mm y el canal deferente
30 mm. Las desembocaduras del epifalo y del receptaculo
seminal en el atrio proximal estan en un plano distinto al
de la desembocadura del oviducto libre. La ligula tiene for-
ma de naveta, con festoneado lobulado en cada uno de los
pliegues circulares, visibles al ampliar la imagen. El orificio
del oviducto libre proximal se abre en la ligula sobre una
prominencia a modo de chimenea. Las fotografias de la c6-
pula corresponden a la fase final, cuando la mayor parte del
espermatdforo ya ha sido transferido, las ligulas estan eva-
ginadas y empiezan a invaginarse y arrastrar el espermato-
foro hacia el interior del sistema genital. En este momento
los dos espermatoforos son visibles externamente.

El interior del epifalo esta tapizado por papilas medianas
en el tercio distal y papilas pequenas en el resto.

Estos caracteres encajan con los descritos por POLLONERA
(1889) para Arion ater.



Lamina 1.4. Arion ater
Parque Nacional da Peneda-Gerés, Caldas do Gerés,
Portugal

Figuras

1: Parque Nacional da Peneda-Gerés, Caldas do Gerés,
Portugal.

2: Brufe, Terras de Bouro, Gerés, Portugal.
3: Curral de Leonte, Gerés, Portugal.
4,5y 6: Arion ater negro y castano, Gerés, Portugal.

7: Sistema genital de un individuo de Curral de Leonte en
fase femenina.

8: Ligula plegada en el interior del atrio proximal.
9y 10: Ligula extendida.
11: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Morelet estudio, a mediados del siglo XIX, la fauna mala-
coldgica de la Serra do Gerés, Caldas do Gerés en Portugal
(MORELET, 1845). Los hallazgos que realiz6 despertaron el
interés de MABILLE (1868), POLLONERA (1890a) y SIMROTH
(1891) entre otros, incluyendo también autores de esta mo-
nografia (CASTILLEJO y RODRIGUEZ, 1993). SIMROTH (1891)
considerd al Arion ater con “dorso blancuzco” del Gerés
como la variedad bocagei de Arion empiricorum.

Los ejemplares de Arion ater de la zona del Parque Nacional
da Peneda-Gerés son de gran tamano, en extensién sobre-
pasan los 150 mm. El color del cuerpo varia entre el negro y
el castano claro, sin bandas en los costados. Los tubérculos
de la piel son grandes y aquillados. En los individuos adul-
tos en fase femenina, con la glandula de la albumina extre-
madamente desarrollada, el epifalo mide 177 mm y el canal
deferente 25 mm. La ligula estd alojada en el atrio proximal,
tiene forma de naveta con la parte mas aguzada dirigida
hacia el oviducto. El interior del epifalo esta tapizado con
papilas de tamano distinto.

Segun los criterios de POLLONERA (1889), este individuo
encajaria dentro Arion rufus. No obstante, segin nuestro
estudio, este ejemplar corresponde a Arion atery, por tanto,
los caracteres proporcionados por Pollonera no permiten
la separacién de las especies de este complejo, pues no tie-
nen en cuenta la madurez sexual del individuo.
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Lamina 1.5. Arion ater
La Hermida, Potes, Cantabria, Espafia

Figuras

1,2y 3: La Hermida, desfiladero y rio Deva.

4y 5: Ejemplares recogidos en el margen del rio Deva.

6: Juvenil con bandas claras en el dorso.

7y 8: Sistema genital de dos individuos en fase femenina.

9y 10: Cépulas de dos parejas distintas, ligula
completamente evaginada.

11: Interior del epifalo.

12y 13: Ligula en forma de abanico o medialuna de los
ejemplares de las figuras anteriores.

Escala: T mm

Observaciones

Los ejemplares de Arion ater se recogieron en los margenes
del rio Deva, al borde de las sendas. El tamano de los indivi-
duos adultos sobrepasa los 150 mm de longitud. El color del
cuerpo varia del negro al castaino grisaceo. Poseen tubér-
culos grandes, aquillados cuando se contrae el cuerpo. Los
juveniles pueden tener el dorso de color mas claro.

El sistema genital de los individuos en fase femenina tiene
la glandula de la albumina muy desarrollada, la longitud
del epifalo es de 25 mm y la del canal deferente 45 mm, casi
el doble que la del epifalo.

Dependiendo de la fase de desarrollo sexual, la ligula, que
esta alojada en el atrio proximal, tiene forma de abanico o
mariposa. El reborde de la ligula esta festoneado, con lo-
bulaciones bien marcadas. De la base de la ligula salen dos
prolongaciones distales que se dirigen hacia el atrio distal.

El epifalo esta tapizado internamente con papilas diminu-
tas en toda su extension, mas notorias en el tercio distal.

Segun los criterios de POLLONERA (1889), el individuo de
la Figura 7 corresponderia a Arion ater y el de la Figura 8
a Arion rufus, lo que evidencia la escasa utilidad de los cri-
terios de este autor para identificar las especies de este
complejo.



Lamina1.6. Arion ater
Canal de la Costanilla | Los Tojos | Barcena Mayor | Saja,
Cantabria, Espaia

Figuras

1,2y 3: Parque Natural Saja-Besaya. Alrededores de
Bércena Mayor, rio Saja.

4,5y 6: Arion ater de color negro y castaino.

7y 8: Coépulas de dos parejas distintas con la ligula
evaginada en distintas fases.

9: Canal de la Costanilla, individuo con la ligula evaginada.

Observaciones

El Parque Natural Saja-Besaya se situa en la Cordillera Can-
tabrica y en las estribaciones orientales de los Picos de
Europa. En esta zona hemos encontrado especimenes de
ariénidos que englobamos dentro de Arion ater, pero tie-
nen caracteres anatémicos muy peculiares, principalmente
a nivel del sistema genital y de la ligula.

Segun los criterios de POLLONERA (1889), Arion ater y Arion
rufus tienen un atrio proximal de forma globosa y un atrio
distal cilindrico, respectivamente. En los ejemplares de
Arion ater de los Picos de Europa, el sistema genital tiene
el atrio proximal triangular o cénico y la ligula tiene forma
de abanico, mariposa o medialuna, dependiendo del gra-
do de desarrollo y de la contraccion al anestesiar y fijar al
ejemplar de estudio.

Los individuos juveniles tienen el atrio proximal triangular
o conico y el plano de desembocadura del epifalo y el re-
ceptaculo seminal esta proximo al atrio distal. Pero lo que
llama la atencion es que la ligula tiene forma de V o mari-
posa, con la parte abierta dirigida hacia el atrio distal. Esta
disposicidn recuerda a los ejemplares de la Selva de Irati
(Ochagavia), donde en los juveniles aparecia una ligula en
collera invertida.

El epifalo de los especimenes en fase masculina (ovotestis
muy grande y glandula de la albimina pequefa) mide 22
mm y el canal deferente entre 22 y 28 mm. En los especime-
nes en fase femenina (glandula de la albumina muy grande
y ovotestis pequena), el epifalo mide entre 18 y 27 mm y el
canal deferente entre 32y 35 mm.

Las papilas del tercio distal del interior del epifalo son mas
gruesas que las del resto del epifalo. La comunicacion en-
tre epifalo y atrio proximal se hace por medio de una masa
musculosa en forma de sombrero y abertura en forma deY.



Lamina 1.6. (cont.) Arion ater
Canal de la Costanilla | Los Tojos | Barcena Mayor | Saja,
Cantabria, Espana

Figuras

10: Sistema genital.

1,12 y 13: Parte distal del sistema genital de individuos de
Barcena Mayor.

14y 15: Ligula en el interior del atrio proximal, en distintos
grados de contraccion.

16: Individuo juvenil, ligula en forma de V o mariposa.
17: Ligula evaginada en forma de mariposa.

18y 19: Detalle del esfinter de comunicacién del epifalo y
atrio proximal e interior del epifalo.

Escala: 1T mm




Lamina 1.7. Arion ater
Cadramon, Valadouro | Mondoriedo, Serra do Xistral, Lugo,
Espana

Figuras

1: Salto do Coro, Mondofedo.

2y 3: 0 Vilar, Mondonedo, Serra do Xistral.

4: Sistema genital de individuo en fase masculina.
5y 6: Especimenes de Cadramon, Serra do Xistral.
7:Ligula plegada en el interior del atrio proximal.

8: La misma ligula extendida.

9: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares de Arion ater se recogieron en abril de 2013
en la Serra do Xistral. Eran juveniles en fase masculina, con
la ovotestis blanquecina y la glandula de la albumina dimi-
nuta. La ligula no esta muy desarrollada, pero se esboza la
forma de naveta. El epifalo mide 14 mm y el canal deferen-
te 177 mm. El interior del epifalo esta tapizado con papilas
gruesas en el tercio distal, y pequefas en el resto.



Lamina1.8. Arion ater

Isla de Ons, Bueu, Parque Nacional Maritimo Terrestre de
las Islas Atlanticas de Galicia, Pontevedra, Espana

Figuras

1,2y 3: Camino del Faro de Ons. Distintos biotopos.
4: Individuo desplazandose.

5:Individuo conservado en etanol.

6: Sistema genital en fase femenina.

7: Sistema genital del mismo individuo girado 180°.
8: Ligula plegada en el interior del atrio proximal.

9: La misma ligula desplegada.

10: Interior del epifalo.
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Observaciones

Los Arion ater de la Isla de Ons tienen la misma morfolo-
gia externa e interna que el Arion ater encontrado en los
alrededores del Monasterio de Santa Maria de Armenteira,
Meis, Pontevedra, mostrado en la Lamina 1.13. Son de color
negro, con tubérculos grandes y aquillados, tanto en los in-
dividuos libres como en los conservados en etanol.

Este ejemplar de la Isla de Ons se recogi6 en agosto de 2014
al borde de un camino terroso cerca del faro y se mantuvo
en cautividad. Trascurridos tres meses en cautividad, en
noviembre se observé una puesta de huevos en el terra-
rio donde estaba, que posteriormente eclosionaron. No
hubo intercambio espermatico con otro individuo. Una
vez observada la puesta, se tomaron muestras para extraer
el ADN y se estudi6 el sistema genital. El individuo estaba
en fase femenina. La glandula de la albumina estaba bien
desarrollada. En otros procesos de cria de babosas en el
laboratorio, hemos podido constatar que cualquier espé-
cimen de babosa conservado en cautividad sufre un cam-
bio somatico en la morfologia externa, en el color y en el
desarrollo del sistema genital. Generalmente, los animales
son mas pequenos, y esto también se observa a nivel del
sistema genital.

El epifalo de este individuo mide 177 mmy el canal deferente
21 mm. La forma de la ligula extendida recordaba a una na-
veta, con el reborde festoneado y con ligeras lobulaciones.

El epifalo estd tapizado internamente por papilas poliédri-
cas, ligeramente de mayor tamano en el tercio distal, proxi-
mas a la desembocadura en el atrio, y mas pequenas en
el resto.

Este ejemplar de la Isla de Ons cumple con los criterios que
dio POLLONERA (1889) para Arion ater: distintos planos de
desembocadura del epifalo y el receptaculo seminal con
respecto a la desembocadura del oviducto libre, asi como
igual longitud del epifalo y del canal deferente.




Lamina 1.9. Arion ater
Sabuguido, Vilarifio de Conso, Viana do Bolo, Ourense,
Espana

Figuras
1,2y 3: Sabuguido, Viana do Bolo.
4: Individuo de Arion ater fotografiado in situ.

5y 6: Individuos recién anestesiados con la ligula
evaginada.

Observaciones

La morfologia externa de los ejemplares de Arion ater de la
zona de Sabuguido, Vilarifio de Conso, en la zona de Viana
do Bolo, es la misma que la de los ejemplares de Caldas do
Gerés (Portugal) o del Monasterio de la Armenteira, Meis,
Pontevedra. Son animales negros, de tamafo grande, que
sobrepasan los 100 mm en extensién y con los tubérculos
grandes y aquillados.

La ligula evaginada recuerda a una naveta. De estos ejem-
plares no disponemos de informacién grafica sobre el sis-
tema genital. Por los andlisis filogenéticos, son préoximos al
resto de los Arion ater de Galicia.



Lamina 1.10. Arion ater
Campa da Brana, Piornedo, Cervantes, Os Ancares, Lugo,
Espana

Figuras

1: Piornedo, Os Ancares.

2y 3: Castafal/Soto de Os Cabanifos, Vilarello, Cervantes.
4: Campa de Tres Bispos, Os Ancares.

5,6y 7: Ejemplares recogidos en el Castanal de Os
Cabanifos.

8: Un ejemplar conservado en etanol con la ligula
parcialmente evaginada.

9,10y 11: Parte distal del sistema genital de individuos de
Arion ater recogidos en el Castanal/Soto de Os Cabanifios.

12: Ligula contraida en el genital de la Figura 9.
Escala:1mm

Observaciones

La morfologia externa de los ejemplares de Arion ater de
Os Ancares, zona de Piornedo, Las Morteiras y Campa da
Brafa, no difiere del resto de los Arion ater de Galicia. Son
animales de gran tamano, en madurez sexual sobrepasan
los 120 mm. Son negros, con tubérculos de la piel grandes
y aquillados.

Las figuras del sistema genital son las que figuran en la Tesis
Doctoral de José Castillejo (CASTILLEJO, 1981) y correspon-
den a especimenes recogidos el 14-04-1980 en el Soto de Os
Cabaninos, que fueron identificados en su dia como Arion
ater. En los muestreos recientes solamente se realizaron fo-
tografias y se tomaron muestras para extraer el ADN.

Las figuras del sistema genital del Arion ater que figuran en
la Tesis del Dr. Castillejo concuerdan con los criterios esta-
blecidos por POLLONERA (1889) para Arion ater: distintos
planos de desembocadura del epifalo y el receptaculo se-
minal con respecto a la desembocadura del oviducto libre.



Lamina 1.11. Arion ater
Santuario de Covadonga, Cangas de Onis, Asturias, Parque
Nacional de los Picos de Europa, Espaia

Figuras
1: Monasterio de Covadonga, Cangas de Onis.
2: Cementerio de Covadonga.

3: Mina de Buferrera, Parque Nacional de los Picos de
Europa.

4: Cabanas cerca del Lago Enol, Parque Nacional de los
Picos de Europa.

5: Lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de
Europa.

6,7y 8: Arion ater de Covadonga, negros y marrones.

9: Individuo juvenil con dos bandas oscuras en el dorso.
10: Sistema genital de un individuo juvenil.

11: Ligula del mismo individuo.

Escala:1mm

Observaciones

El espécimen de Arion ater anatomizado se recogié el 18-
04-2013; era de tamano grande, pero el genital era de un
juvenil. Ni la ovotestis nila gldndula de la albiumina estaban
desarrolladas. La ligula también estaba poco desarrollada y
se encontraba plegada, media 1.5 mm.

Externamente, los Arion ater de Covadonga son de gran
tamano, en extension sobrepasan los 100 mm de longitud.
Dentro de una misma poblacion, el color varia desde el ne-
gro al verdoso rojizo. Los juveniles tienen dos bandas oscu-
ras sobre el dorso. La suela pedia es anaranjada o negruzca.
Cuando se les molesta se balancean (comportamiento roc-
king) como sucede con todos los ejemplares de Arion ater.
Los tubérculos de la piel son grandes y aquillados. La ligula
insinua la forma de naveta. Por el ADN se engloban dentro
del Arion ater peninsular junto con otros especimenes re-
colectados en localidades de Le6n y Cantabria.



Lamina 1.12. Arion ater
Villafranca Montes de Oca | Belorado, Burgos, Espaia

Figuras

1y 2: Fuente y estanque de San Indalecio Martir, rio Oca.
3: Castillo de Belorado.

4: Sistema genital de un individuo juvenil.

5y 6: Arion ater recogidos en los margenes del rio Oca.
7:Ligula en el interior del oviducto.

Escala: Tmm

Observaciones

Dentro de una misma poblacién de Arion ater de la zona
de Belorado se encuentran ejemplares negros y de color
castafo rojizo. Todos se balancean al molestarlos (compor-
tamiento rocking). Los tubérculos de la piel son grandes y
aquillados.

El sistema genital de los especimenes anatomizados era
de individuos juveniles. La ovotestis era muy grande con
los acini de color griséaceo. La glandula de la albumina era
diminuta. El epifalo media 12 mm y el canal deferente 10
mm, ambos tenian la misma longitud aproximadamente. El
plano donde desembocan el epifalo y el receptaculo semi-
nal es distinto al plano donde desemboca el oviducto. Esta
disposicién en la desembocadura de los conductos cumple
los criterios de POLLONERA (1889) para Arion ater.

La ligula tiene forma de naveta, y la parte mas aguzada de
la ligula, el pico de la naveta, produce un saliente o ciego
sobre el atrio proximal. Desconocemos si el ciego es natu-
ral o esta producido por los procesos de contraccién du-
rante las fases de anestesiado y fijacion de los individuos.



Lamina 1.13. Arion ater
Ruta da Pedra e da Auga, Rego da Armenteira, Monasterio
da Armenteira, Meis, Pontevedra, Espafa

Figuras

1: Monasterio de Santa Maria de Armenteira, Meis,
Pontevedra.

2,3y 4:Rego da Armenteira, Ruta da Pedra e da Auga,
Meis.

5,6y 7: Individuos en actividad de Arion ater de color
castafo y negro.

4
- ,..,'.w JEED 8y 9: Sistema genital de Arion ater en fase femenina.
= ﬁif-? 10 y 1: Ligula contraida (cestilla) y extendida (naveta) en el
' * li_;' interior del atrio.

12: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares de Arion ater de las orillas del Rego da Ar-
menteira se capturaron durante el dia, por la mainana, en
una zona muy himeda, y estaban activos. Los especimenes
del otono eran adultos en fase femenina. En una misma po-
blacién aparecen especimenes negros y marrones. Cuando
se les molesta se balancean (comportamiento rocking).

Los tubérculos de la piel son grandes y aquillados. Poseen
una suela pedia negra o marrén. La desembocadura del
epifalo y el receptaculo seminal esta en un plano distinto
a la desembocadura del oviducto libre. El epifalo mide 23
mm y el canal deferente 30 mm. Estos criterios coinciden
con las observaciones que POLLONERA (1889) dio para
Arion ater.

La ligula tiene forma de cestilla o naveta en desarrollo. El
interior del epifalo esta tapizado por papilas poliédricas de
tamano distinto, mds grandes en el tercio distal que en el
resto.



Lamina 2.1. Arion rufus
University of Aarhus, Aarhus, Dinamarca

Figuras

1y 2: Ejemplares de Arion rufus recolectados por la Dra.
Stine Slotsbo, University of Aarhus, Dinamarca.

3: Sistema genital.

4y 5: Ligula en el interior del atrio proximal, resaltada en
verde.

6: Interior del epifalo, recubierto con papilas de tamaino
distinto.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los ejemplares de Arion rufus de Dinamarca examinados en
esta monografia eran individuos juveniles en fase mascu-
lina. La ovotestis es grande, con el epitelio castafio claro.
La glandula de la albumina estd poco desarrollada, casi
indiferenciada. El epifalo mide 18 mm y el canal deferente
28 mm. Atrio genital proximal esférico, sin ciegos laterales.
Atrio distal cilindrico corto, sin recubrimiento glandular. Li-
gula en forma de C, con un fuerte labio interior sobre el que
se marca un profundo canal o surco. Segun los criterios de
POLLONERA (1889), estos ejemplares habria que conside-
rarlos Arion rufus.




Lamina 2.2. Arion rufus
Auzon, Brioude, Francia

Figuras

1: Auzon, vista parcial de la zona monumental.

2y 3: Margenes del rio Auzon, camino de los Molinos.
4,5y 6: Arion rufus en la naturaleza, fotos nocturnas.

7y 8: Sistema genital de dos individuos adultos en fase
femenina. Glandula de la albimina grande.

9: Ligula extendida con un canal en el medio.
10: Epifalo tapizado con papilas y un surco en la base.

Escala: Tmm

Observaciones

BOUILLET (1836) describe Arion succineus en Francia. Entre
las localidades en las que lo cita se encuentra el Distrito de
Brioude, concretamente en los bosques de Alleret. Lo des-
cribe como un animal de color amarillo ambarino, de 7 cm
de longitud. MOQUIN-TANDON (1855) lo asemeja a Arion
flavus y TAYLOR (1907) lo considera la variedad succinea de
Arion subfuscus.

En octubre de 2015 se realiz6 un muestreo en Brioude
(Francia) para recolectar ejemplares de Arion succineus y
compararlos con especimenes de Arion vulgaris. Realizados
los estudios anatéomicos y moleculares, pudimos compro-
bar que el Arion succineus de Bouillet (1836) no es Arion sub-
fuscus ni Arion vulgaris, sino que es Arion rufus.

El Arion rufus que encontramos en los margenes del rio
Auzon era una babosa de color ambarino, que sobrepasa-
ba los 100 mm de longitud. Los tubérculos de la piel son
grandes y, cuando el animal esta ligeramente contraido,
aparece una quilla a lo largo del tubérculo. Suela pedia li-
geramente ambarina.

El atrio proximal del sistema genital es cilindrico. El epifalo
y el receptaculo seminal desembocan en un plano distin-
to, mas distal, que donde desemboca el oviducto libre. El
epifalo mide 177 mm y el canal deferente 26 mm. Segun los
criterios de POLLONERA (1889), por los planos de desembo-
cadura de los conductos en el atrio proximal, estos ejem-
plares serian Arion ater, pero por la relacion entre epifalo y
canal deferente podrian encajar dentro de Arion rufus.

La ligula extendida es semicircular, con un canal en el cen-
tro. El canal se origina en la parte basal, donde desemboca
el orificio del oviducto libre. El canal se atenuta y se hace
menos profundo hacia la periferia de la ligula.

El interior del epifalo tiene un surco basal y la luz del epifalo
estd tapizada por papilas irregulares y poco compactas.



Lamina 2.3. Arion rufus
Margen del rio, Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia,
Navarra, Espana

Figuras

1,2y 3: Margenes del rio Irati a su paso por las Casas de
Irati. Cabafa cerca de la cascada del Cubo.

4y 5: Individuos vivos sobre hojas de hayas.

6: Individuos conservados en etanol.

7: Fase temprana de la cépula.

8: Genital de individuo adulto en fase femenina.

9,10y 12: Ligula extendida en el interior del atrio proximal.
11: Interior del epifalo.

13: Ligula evaginada con el surco en la parte céncava.

Escala: Tmm

Observaciones

La parte espanola de la Selva de Irati se muestred en cinco
ocasiones desde 1994 a 2017. Siempre se muestrearon las
mismas zonas: alrededores de las Casas de Irati, margenes
de la carretera de Abodi, margenes del rio Irati, zona del
Centro de Esqui Nérdico de Abodi hasta el rio Pikatua y
rio Urtxuria. También se muestrearon los alrededores de la
villa de Ochagavia. Los muestreos nocturnos y diurnos se
hicieron en primavera, verano y otofo.

En todos los muestreos aparecian las mismas formas en
mayor o menor abundancia. En los muestreos de marzo de
2012 hacia frio y no encontramos casi actividad.

Los individuos marrones se balanceaban al molestarlos y
la ligula tenia un surco o canal en el centro, y el orificio del
oviducto libre abria en el fondo de este canal o surco.

Los individuos anatomizados y figurados en esta lamina se
recogieron en los alrededores de las Casas de Irati, proxi-
mos al rio. Eran de color castafo, con tubérculos grandes
aquillados. Conservados en etanol miden 80 mm y en vivo
sobrepasan los 110 mm de longitud.

El sistema genital tiene la glandula de la albumina bien de-
sarrollada. El epifalo mide 30 mm y el canal deferente 33
mm. La ligula tiene aspecto de una cestilla oblonga con
un surco o canal en el centro donde se aprecia la desem-
bocadura del oviducto. Las ligulas evaginadas conservan
el mismo aspecto, con el canal en el centro que abre en el
borde de la ligula, la cual esté festoneada con lobulaciones.
El epifalo tiene diminutas papilas poliédricas en su interior.



Lamina 2.4. Arion rufus
Monte Buciero, Dueso, Santona, Cantabria, Espana

Figuras
1,2y 3: Monte Buciero, Santonfa.
4,5,6y 8: Ejemplares vivos.

7: Ejemplar de Arion rufus entre dos ejemplares de Arion
flagellus.

9y 10: Ejemplares de Arion rufus conservados en etanol.
11y 12: Sistema genital en fase femenina de dos ejemplares
distintos.

13: Ligula en el interior del atrio proximal, con un surco en
el interior.

14: Dibujo del sistema genital de un individuo juvenil.

15,16 y 17: Dibujos de la parte distal del sistema genital de
varios individuos.

Escala: T mm

Observaciones

Los ejemplares recogidos de la zona de Santona tienen la
ligula en forma de naveta o cestilla y con un surco o canal
en el centro. El oviducto libre desemboca en el centro de la
ligula, en la base del surco.

Los animales de Santofa son negros y los tubérculos de la
piel son alargados tanto en los especimenes vivos como en
los conservados.

El epifalo y el canal deferente tienen igual longitud, 15 mm
cada uno. La glandula de la albumina es grande y la ovotes-
tis pequena. El interior del epifalo esta tapizado con papilas
poliédricas de distinto tamano.

Tanto en las fotografias como en los dibujos, el plano de
desembocadura de los tres conductos en el atrio proximal
es distinto, y si a esto le afiadimos que el epifalo y el canal
deferente miden igual, podriamos deducir (erroneamente)
que estos ejemplares son Arion ater si siguiéramos los crite-
rios de POLLONERA (1889).



Lamina 2.5. Arion rufus
Botanic Garden, Klaipeda University, Tauralaukis, Klaipeda,
Lituania

Figuras
1: Ejemplares de Arion rufus recogidos cerca del rio Dane
en Tauralaukis, Lituania.

2: Sistema genital de individuo juvenil en fase masculina,
con un ciego en el atrio proximal.

3: Sistema genital de individuo juvenil en fase masculina,
sin ciego en el atrio.

4: Ligula en el interior del atrio proximal. El ciego del atrio
lo produce el pico de la ligula.

5: Pared interna del epifalo recubierta de papilas
poliédricas.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los ejemplares de Arion rufus del Jardin Botanico de la Uni-
versidad de Klaipeda estaban conservados en etanol y fue-
ron proporcionados por la Dra. Brita Skujiene, de la Vilniaus
Universitetas.

Los tubérculos de estos especimenes no son muy grandes
y son aquillados. La suela pedia es blanquecina, lo que de-
nota que son individuos juveniles.

El sistema genital también corresponde a individuos ju-
veniles en fase masculina temprana. La ovotestis es muy
grande, y el epitelio/endotelio que la recubre es de color
castano claro. La glandula de la albumina es diminuta, no
esta desarrollada. En un ejemplar, el atrio proximal ha de-
sarrollado un ciego lateral producido por el pico o extremo
de la ligula. El otro individuo tiene el atrio proximal esféri-
co. El epifalo mide 10 mm y el canal deferente 16 mm. Los
puntos de insercion del epifalo, el receptaculo seminal y el
oviducto libre en un individuo estdn en un mismo plano, y
en el ejemplar con ciego atrial estan en dos planos a distin-
to nivel. Es decir, en un ejemplar se cumplen los criterios de
POLLONERA (1889) para Arion rufus y en otro no. La ligula
recuerda la forma de la cabeza de un péjaro, con un sur-
co o canal en el centro. El oviducto libre desemboca en el
centro de la ligula. En el atrio genital distal no se observa
una pared glandulosa de color amarillo que lo envuelva
externamente.



Lamina 2.6. Arion rufus
Sidzina, Cracovia, Polonia

Figuras

1: Ejemplar de Arion rufus recogido por la Dra. Paulina
Kramarz, Jagiellonian University, Cracovia, Polonia. Vista
dorsal.

2: Sistema genital, parte distal. Individuo juvenil en fase
masculina.

3: Interior del atrio proximal, ligula en forma de anillo con
un canal en la cara céncava.

4: Interior del epifalo, recubierto de papilas poliédricas.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares de Arion rufus proporcionados por la Dra.
Kramarz eran juveniles. Tienen la ovotestis muy grande y
blanquecina. La glandula de la albimina no est4 desarro-
llada. El receptaculo seminal es pequeno, con aspecto de
no haber albergado un espermatéforo. El epifalo mide 16
mm y el canal deferente 27 mm. Las desembocaduras del
epifalo y el receptaculo seminal estan en un plano distinto
a la desembocadura del oviducto libre. Segun los criterios
de POLLONERA (1889), basados en los planos de desembo-
cadura de los tres conductos, este genital corresponderia
a un Arion ater, pero las proporciones entre epifalo y canal
deferente lo acercarian a Arion rufus. No obstante, hay que
tener en cuenta el estado de desarrollo sexual para con-
siderar las medidas relativas de los conductos. La pared
interior del epifalo estd tapizada por papilas romboédricas
bien marcadas en el tercio distal, y mas pequeias y poco
desarrolladas en el resto.



Lamina 2.7. Arion rufus y Arion torquiformis
Lac des Gaves | Soulom | Santuario de Nuestra Sefiora de
Lourdes, Lourdes, Francia

Figuras

1,2y 3: Santuario de Nuestra Sefora de Lourdes, Lourdes,
Francia.

4,5y 6: Lac des Gaves | Soulom.

7,8y 9: Arion rufus de color rojizo, con ligula con
surco o canal. Se balancean cuando se les molesta
(comportamiento rocking). Lourdes, Francia.

10, 11y 12: Arion torquiformis de color negro, con ligula
en forma de “diadema de corona de princesa”. No se
balancean al molestarlos.

13y 14: Arion rufus, ligula evaginada en forma de
medialuna.

Observaciones

TORRES MINGUEZ (1925) describe Arion ferrugineus a partir
de ejemplares de Arion rufus recogidos en el Monasterio de
Lourdes (Francia). En el 2015 recogimos topotipos de esta
especie y, por su anatomia y secuencia barcode, pudimos
comprobar que Arion ferrugineus es una sinonimia de Arion
rufus.

De los Arion rufus de Soulom-Lourdes no disponemos de
datos del sistema genital, solamente disponemos de fo-
tografias de individuos con la ligula evaginada. Los indivi-
duos negros (Arion torquiformis) no se balancean cuando
se les molesta, mientras los de color rojizo (Arion rufus) si
se balancean al molestarlos. La suela pedia es de color ana-
ranjado ambarino en los individuos anaranjados, y de color
gris oscuro en los negros.

En la ligula intra-atrial con surco o canal en su interior, el
orificio del oviducto libre desemboca en la parte inferior
del canal, en la base del canal. Este canal se desarrolla en la
cara interna de la ligula y esta en su méximo desarrollo en
el momento de la copula. Suinicio esta en el orificio del ovi-
ducto libre y se va ensanchando hasta el borde de la ligula.
Este canal no se aprecia en los juveniles, y en los seniles se
desvanece.

Por los analisis moleculares del ADN, los especimenes de
color negro son Arion torquiformis, con ligula en forma
de collera, “diadema de corona de princesa” o volcan. Los
individuos de color naranja son Arion rufus, con ligula in-
tra-atrial con canal o surco.



Lamina 2.8. Arion rufus
Les Martys, Mazamet, Montagne Noir, Francia

Figuras

1,2y 3: Les Martys, Forét Communale des Martys,
Montagne Noir, Francia.

4,5y 6: Arion rufus recogidos en Les Martys.

7: Parte distal del sistema genital de Arion rufus en fase
femenina.

8: Ligula en el interior del atrio distal, plegada en estado
natural.

9: Ligula extendida dentro del atrio proximal con el canal
en el interior.

10: Interior del epifalo.

11: Ligula extendida. En verde se marca el canal o surco
interior.

Escala: Tmm

Observaciones

En vivo, el color del cuerpo de los animales es ambarino,
con el reborde del pie rojizo. La suela pedia es anaranjada o
rojiza. Los tubérculos son grandes, redondeados y la quilla
no esta marcada.

Los individuos capturados estaban en fase femenina, la
glandula de la albumina estaba bien desarrollada y los aci-
ni de la ovotestis eran negros. El atrio del sistema genital es
esférico y el epifalo, el conducto del receptaculo seminal y
el oviducto libre desembocan en un mismo plano dentro
del atrio proximal. El epifalo mide 25 mm y el canal deferen-
te 27 mm. El sistema genital de estos especimenes cumple
los criterios que POLLONERA (1889) establecié para Arion
rufus. El epifalo estd tapizado internamente con papilas
poliédricas, mas marcadas en el tercio distal, y pequenas y
compactas en el resto.




Lamina 2.9. Arion rufus
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras
1y 2: Casas de Irati, cauce del regato de la Blanca.

3 a7: Especimenes vivos de color marrén con tubérculos
grandes aquillados.

8: Individuo conservado en etanol.

9,10 y 11: Individuos con la ligula parcialmente evaginada,
con el surco o canal bien marcado en la cara concava de
la ligula.

Escala: 1T mm

Observaciones

De acuerdo con la morfologia externa, por el canal que
aparece en la zona concava de la ligula evaginada y por los
analisis del ADN, asignamos estos ejemplares a Arion rufus.
De estos ejemplares no disponemos de datos anatémicos
del sistema genital.



Lamina 2.10. Arion rufus
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras
1,2y 3: Fotos de las Casas de Irati en 1994 y 2016.
4y 5:El mismo individuo vivo y fijado en etanol.

6y 7: Sistema genital del mismo individuo. Esta en fase
femenina.

8y 9: Ligula en el interior del atrio proximal. Contraida y
expandida.

10: Interior del epifalo.
11: Detalle del canal de la ligula.

Escala: Tmm

Observaciones

Las fotografias del ejemplar figurado en esta ldmina se rea-
lizaron en el otono de 1994. Es un individuo de color casta-
Ao, de gran tamano, en marcha sobrepasa los 110 mm de
longitud. Presenta tubérculos grandes aquillados en vivo y
redondeados al ser conservado en etanol.

El sistema genital tiene la glandula de la albimina bien
desarrollada, lo que implica que esta en fase femenina. El
epifalo y el canal del receptaculo seminal desembocan en
el atrio proximal en un plano distinto al oviducto libre.

La ligula esta alojada en el atrio proximal y tiene forma de
cestilla oblonga con un canal o surco en el centro. El orificio
del oviducto libre se abre en un extremo del surco. El as-
pecto normal de la ligula en el interior del atrio es plegado,
a modo de puio, pero si se extiende o se abre toma el as-
pecto de una cestilla con el surco siguiendo el radio mayor
de la forma oblonga. La ligula tiene un borde festoneado
con Iébulos bien marcados.

El epifalo y el canal deferente tienen la misma longitud, 19
mm. El interior del epifalo tiene papilas grandes en el tercio
distal, y diminutas y casi borradas en el resto. El que las pa-
pilas proximales estén difuminadas puede ser causa de la
conservacion o que hace tiempo que se formo y transfirié
el espermatoforo. En esta fase de desarrollo, el epifalo no
es operativo.



Lamina 2.11. Arion rufus
Parque Natural Seforio de Bértiz, Oyeregui, Navarra,
Espana

Figuras

1,2y 3: Parque Natural Sefiorio de Bértiz.

4y 5: Especimenes conservados en etanol.

6,7y 8: Especimenes vivos, fotos nocturnas.

9 y 10: Sistema genital de individuos en fase femenina.
11: Atrio y epifalo abiertos. Ligula seccionada.

12: Ligula sin cortar.

13: Detalle del borde festoneado de la ligula.
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14: Interior del epifalo.
Escala: 1T mm

Observaciones

Los especimenes de Arion rufus del Parque Natural Seforio
de Bértiz son de gran tamano, en marcha pueden sobre-
pasar los 100 mm de longitud. Los hay de color castafio o
grisaceo. El reborde de la suela es rojizo. Cuando se les mo-
lesta, se balancean (comportamiento rocking). Los tubércu-
los de la piel son grandes.

Los individuos anatomizados estaban en fase femenina, la
glandula de la albumina estaba bien desarrollada. El epifa-
lo mide 25 mm y el canal deferente 48 mm. El epifalo y el
receptaculo seminal desembocan en el atrio en un plano
superior al oviducto libre.

La ligula tiene forma de cestilla, con el borde profunda-
mente festoneado. El orificio del oviducto libre abre en el
fondo de la ligula, sobre uno de los surcos. Epifalo con un
surco central profundo y papilas poligonales diminutas.




Lamina 2.12. Arion rufus
Montagnac-la-Crempse | Villamblard, Aquitania, Francia

Figuras

1y 2: Individuos vivos fotografiados en el laboratorio.

3y 4: Ejemplares conservados en etanol.

5y 6: Sistema genital de dos individuos en fase masculina.

7y 8: Ligulas en forma de concha de Pecten (vieira) con un
canal basal.

9y 10: Interior del epifalo de dos especimenes distintos.

Escala: 1 mm

Observaciones

Estos ejemplares de Arion rufus fueron proporcionados por
el Dr. Jesus Mari Txurruka de la Universidad del Pais Vasco.
Todos eran de color naranja, de color similar a los de Briou-
de (Francia).

Los dos ejemplares anatomizados estaban en fase mascu-
lina. La ovotestis, de color blanquecino, esta muy desarro-
llada. La glandula de la albumina es pequefa y negruzca.

La pared del atrio distal no estd recubierta de pared glan-
dulosa, lo que indica que son individuos juveniles.

El epifalo mide 15 mm y el canal deferente 20 mm. La ligula
esta alojada en el atrio proximal y tiene forma de una val-
va de Pecten (vieira), con un surco en su parte inferior. La
forma de la ligula, parcialmente plegada en el interior del
atrio, presenta una ligera curvatura en forma de C. La ligula
tiene el borde festoneado. El orificio del oviducto libre se
abre préximo al canal. Este tipo de ligula con forma de Pec-
ten (vieira) también aparece en Les Martys, La Montagne
Noir (Francia).



Lamina 2.13. Arion rufus
Campus Universitario de la USC | Vidan, Santiago de
Compostela, Espana

Figuras

1,2y 3: Santiago de Compostela, Campus Universitario,
Parque de Bonaval.

4,5y 6: Ejemplares vivos de Arion rufus.

7: Sistema genital de individuo en fase femenina.
8: Ligula con un canal en el centro.

9y 10: Ejemplares conservados en etanol.

11: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares de Arion rufus recogidos en las orillas del
rio Sarela son de color castafo grisaceo. En los individuos
vivos los tubérculos de la piel son grandes y aquillados. En
los individuos conservados en etanol los tubérculos son
cortos y redondeados, lo que nos lleva a pensar que los tu-
bérculos grandes y aquillados de los ejemplares vivos son
consecuencia de la fusion éptica de dos o tres tubérculos
que se solapan en los extremos, perdiendo los bordes.

Segun los criterios de POLLONERA (1889), el sistema genital
es de tipo Arion ater, ya que los planos de desembocadura
del epifalo, receptaculo seminal y oviducto libre son distin-
tos, y la longitud del epifalo y del canal deferente es la mis-
ma. Sin embargo, tal y como mostramos en este estudio,
este ejemplar pertenece a la especie Arion rufus.

El epifalo mide 20 mm y el canal deferente 26 mm. La glan-
dula de la albumina es grande, lo que indica que los ejem-
plares estaban en fase femenina.

La ligula tiene forma de cestillo o naveta con un surco en
el centro. El interior del epifalo esta tapizado con papilas
poliédricas de tamano distinto.



Lamina 3.1. Arion torquiformis sp. nov.
Holotipo
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espafa

Figuras

1y 2: Hayedo de la Selva de Irati a la altura del Km-22 de la
carretera de Abodi.

3 a 6: Individuos de la misma poblacién que el holotipo,
vivos en actividad.

7,8y 9: Holotipo conservado en etanol.
10 y 11: Holotipo, sistema genital en fase femenina.

12 y 13: Holotipo, ligula en forma de “diadema de corona de
princesa” en el interior del atrio proximal.

14: Holotipo, epifalo abierto longitudinalmente mostrando
las protuberancias internas.

Escala: Tmm

Observaciones
Los ejemplares diseccionados se recogieron en otofio, eran
negros y los tubérculos eran grandes y aquillados. Cuando
se les molestaba no se balanceaban (no tienen comporta-
miento rocking).

El sistema genital estaba en fase femenina, la glandula de
la albumina era grande y la ovotestis de color negro era
pequena. En el atrio proximal aparece una hernia digitifor-
me, producida por una rama de la ligula. El epifalo mide 22
mm y el canal deferente 30 mm. La ligula tiene forma de
“diadema de corona de princesa’, con la parte frontal muy
desarrollada, y en su extremo o parte superior se abre el
orificio del oviducto. El interior del epifalo esta tapizado
con papilas poliédricas de distinto tamaro.



Lamina 3.2. Arion torquiformis sp. nov.
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espaia

Figuras
1y 2: Carretera de Abodi, cerca de las Casas de Irati.

3,4y 5: Ejemplares negros recogidos en los méargenes de
la carretera y en el hayedo.

6y 7: Ejemplares conservados en etanol.

8y 9: Sistema genital de individuo en fase femenina. Es el
genital del mismo individuo girado 180°.

10, 11y 12: Ligula en forma de “diadema de corona de
princesa” en el interior del atrio proximal, en distintos
grados de extension.

13: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Estos ejemplares fueron recogidos en el hayedo de la ca-
rreta de Abodi, desde el Km-22 hasta las Casas de Irati. Se
recogieron durante el dia, por la mafiana. Habia ejempla-
res negros mezclados con ejemplares marrones, aunque la
mayoria eran ejemplares negros y de menor tamano que
los marrones. Los tubérculos de la piel son aquillados y la
suela pedia es negra.

El genital del individuo figurado estaba en fase femenina.
La glandula de la albumina es muy grande. El epifalo mide
25 mm, igual que el canal deferente. El atrio proximal es vo-
luminoso y tiene un saliente o hernia lateral producido por
una especie de lengua que tiene la ligula.

La ligula tiene forma de “diadema de corona de princesa’,
con la parte frontal sobrealzada, en cuyo extremo se abre
el orificio del oviducto libre, que forma una especie de vol-
can. En el interior del atrio proximal se diferencian algunos
pliegues con aspecto de lengua. Estos pliegues son los que
determinan o forman la hernia o protuberancia lateral del
atrio.

El epifalo esta tapizado por papilas poliédricas de distinto
tamano colocadas a ambos lados del surco central, que lo
recorre longitudinalmente.



Lamina 3.3. Arion torquiformis sp. nov.
Ermita de la Virgen de las Nieves, Selva de Irati, Ochagavia,
Navarra, Espana

Figuras

1y 2: Ermita de la Virgen de las Nieves y Casas de Irati,
antes de la remodelacion.

3,4y 5: Especimenes negros, vista dorsal y ventral.
6y 7: Individuos conservados en etanol.
8: Sistema genital en fase femenina.

9y 10: Ligula en el interior del atrio proximal con forma de
volcan aplastado.

11: Interior del epifalo.
Escala: 1T mm

Observaciones

Estos ejemplares se recogieron en la ladera que va desde la
Ermita de la Virgen de las Nieves hasta el Km-22 de la carre-
tera de Abodi. Los especimenes eran de color negro. El ta-
mano era menor que el de los ejemplares de color marrén.
Los ejemplares de color marrén son Arion rufus y tienen la
ligula con canal o surco, y los negros son Arion torquiformis,
con la ligula con forma de “diadema de corona de princesa”.
La posicion del punto de desembocadura del oviducto en
el atrio proximal es distinta en las dos especies.

El ejemplar figurado estaba en fase femenina. La glandula
de la albumina es muy grande y la ovotestis pequena. El
epifalo mide 24 mm y el canal deferente 28 mm. La ligula
estd asentada en el atrio proximal y tiene forma de cono de
volcan, con el apice aplastado y el orificio del oviducto li-
bre en la parte superior. El epifalo esta tapizado con papilas
poliédricas, mas grandes en el tercio anterior y diminutas
en el resto.



Lamina 3.4. Arion torquiformis sp. nov.
Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espaina

Figuras

1y 2: Selva de Irati. Pista empleada en extraccion de
troncos de hayas, va paralela al regato Ollokia. Esta pista
se entronca con la carretera de Ori (NA-2011).

3y 4: Especimenes activos de color negro.
5y 6: Especimenes conservados en etanol.

7y 8: Sistema genital en fase femenina con pigmentacion
negra.

9: Interior del epifalo.

10: Ligula con forma de volcan en el interior del atrio
proximal.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares recogidos en esta zona eran de color negro,
con tubérculos grandes aquillados. Son individuos madu-
ros, con la glandula de la albumina bien desarrollada y la
ovotestis pequefa. Atrio proximal con una protuberancia
lateral. Atrio distal recubierto por una masa glandulosa.
El epifalo mide 21 mm y el canal deferente 24 mm. Ligula
situada en el interior del atrio. Se observa que la protube-
rancia o hernia lateral tiene pliegues internos propios, in-
dependientes de la ligula.

Ligula en forma de “diadema de corona de princesa’, con
las ramas laterales cortas. La parte central esta muy desa-
rrollada y toma aspecto de una chimenea o un volcan, con
el orificio del oviducto libre en su ctspide. Las ramas latera-
les de la“diadema” son cortas. Epifalo tapizado con papilas
poliédricas bien definidas.



Lamina 3.5. Arion torquiformis sp. nov.
Parque Natural Seforio de Bértiz, Oyeregui, Navarra, Espaia

Figuras

1,2y 3: Parque Natural Sefiorio de Bértiz, Navarra.

4 a 7: Especimenes vivos, fotografiados in situ.

8 a 11: Distintos especimenes conservados en etanol.

12 y 13: Sistema genital de especimenes en fase femenina
con una hernia en el atrio.

14,15 y 16: Ligulas evaginadas con forma de “diadema de
corona de princesa”.

17: Interior del epifalo.
18: Espermatdéforo, 34 mm de longitud.

19: Los dientes de la carena del espermatéforo son
pequefos y estan muy juntos.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares de estos especimenes de Arion torquiformis
con ligula en forma de “diadema de corona de princesa”
se encontraban mezclados con ejemplares de Arion rufus
que tenian la ligula con forma de cestilla. Externamente es
imposible diferenciarlos. Los especimenes de Arion torqui-
formis no se balancean, mientras que los de Arion rufus si se
balancean al molestarlos.

Los individuos de Arion torquiformis son grandes, sobrepa-
san los 100 mm de longitud cuando se desplazan. Los tu-
bérculos son grandes y aquillados.

En el atrio proximal de algunos ejemplares se observa una
hernia producida por la ligula. Los tres conductos del geni-
tal desembocan en el atrio en un mismo plano. La glandula
de la albumina esta bien desarrollada. El epifalo mide alre-
dedor de 25 mm y el canal deferente 40 mm. Los sistemas
genitales fotografiados corresponden a dos individuos que
estaban copulando, y el espermatdéforo corresponde a uno
de ellos. La longitud del espermatdforo es de 34 mm y tiene
una carena todo a lo largo formada por dientes muy pe-
quefos y muy proximos entre ellos.



Lamina 3.6. Arion torquiformis sp. nov.
Monte Mijedo, Argonos, Santoia, Cantabria, Espana

Figuras

1y 2: Monte Mijedo, Argonos.

3: Individuo juvenil, tubérculos grandes fusionados.
4y 5: Individuos adultos.

6y 7: Individuos conservados en etanol.

8: Sistema genital de individuo en fase femenina.

9,10y 11: Ligula con forma de chimenea cuadrada con
ramas laterales de la “diadema”.

Escala: T mm

Observaciones

Lo caracteristico en estos ejemplares anatomizados de la
zona de Argonos es el tipo de ligula. La ligula tiene forma
de chimenea cuadrada o volcan de seccién cuadrada. Si
nos fijamos en la base de la chimenea, vemos que existen
dos prolongaciones opuestas, divergentes. En conjunto, la
chimenea y las prolongaciones basales se asemejan a una
“diadema de corona de princesa” o una collera, en la que
las prolongaciones laterales no se han desarrollado. En los
ejemplares fijados en etanol y que han evaginado la ligula,
se ve que esta tiene forma de “diadema de corona de prin-
cesa” o collera, con el volcan en el medio.

El sistema genital tiene la glandula de la albumina muy de-
sarrollada. El epifalo mide 16 mm y el canal deferente 20
mm.



Lamina 3.7. Arion torquiformis sp. nov.
Barranco de Rioseta, Estacion de Canfranc, Canfranc,
Huesca, Espana

Figuras

1,2y 3: Barranco de Rioseta. Base de la Montafa de
Rioseta. Canfranc.

4: Estacion del tren de Canfranc, Huesca.
5y 6: Especimenes recogidos en Rioseta.
7: Cépula en Estacion de Canfranc.

8: Individuo con la ligula parcialmente evaginada,
resaltada en verde. Extremo del espermatoforo resaltado
en rojo.

9: Ligula evaginada de un individuo conservado en etanol.

10, 1y 12: Ligula evaginada en individuos recién
anestesiados.

Observaciones

Los ejemplares de la Estacion de Canfranc y el Barranco de
Rioseta son negros, con tubérculos grandes aquillados. La
suela pedia tiene tintes anaranjados. La ligula evaginada
tiene el aspecto de una ligula en “diadema de corona de
princesa” En la Figura 9 se observa la ligula evaginada que
tiene forma de bumeran con el orifico del oviducto libre
en el centro. Esta posicion del orificio corresponderia al
volcan.



Lamina 3.8. Arion torquiformis sp. nov.
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido | Torla-
Ordesa, Huesca, Espana

Figuras
1y 2: Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Parking.

3y 4: Barrancos en el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido.

5,6y 7: Ejemplares negros de Arion torquiformis, con ligula
con forma de collera.

8: Suela pedia de color naranja.

9y 10: Ligulas evaginadas de distintos ejemplares recién
anestesiados.

11: Ligula evaginada de un individuo conservado en
etanol.

Escala: Tmm

Observaciones

Los ejemplares fueron recogidos y fotografiados en los alre-
dedores del aparcamiento publico del Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido, en Torla. Todos eran negros y te-
nian la suela anaranjada. Al molestarlos no se balanceaban
(no tienen comportamiento rocking). Algunos ejemplares
al anestesiarlos evaginaron la ligula. La ligula evaginada
tenia forma ovalada, con el orificio por donde desembo-
ca el oviducto libre en el centro y en el que confluyen dos
surcos. Los surcos de la ligula evaginada recuerdan al surco
que aparece en la ligula del Arion rufus de Irati, pero con
disposicién distinta. El analisis de ADN situa a estos ejem-
plares de Ordesa dentro del clado de Arion torquiformis, el
cual esta separado del resto de ejemplares identificados
como Arion rufus. Por tanto, estos especimenes pertenecen
a la especie Arion torquiformis.



Lamina 3.9 Arion torquiformis sp. nov.
Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras

1y 2: Bajada hacia el rio Pikatua desde Centro de Esqui
Nérdico de Abodi.

3y 4: Especimenes de Arion torquiformis de color negro.

5,6y 7: Individuo negro (Arion torquiformis) e individuo
marrén (Arion rufus). El negro tiene la ligula con forma de
“diadema de corona de princesa”. Los individuos marrones
tienen la ligula con un canal en el interior.

8, 9y 10: Especimenes negros (Arion torquiformis)
conservados en etanol.

11: Sistema genital del individuo negro en fase femenina.
En el receptaculo seminal habia dos huevos.

12: Individuo negro. Ligula en el interior del atrio proximal
con forma de “diadema de corona de princesa” o volcan.

13: Huevos encontrados en el interior del receptaculo
seminal del mismo individuo.

14: Epifalo del mismo individuo abierto y mostrando el
interior.

Escala: Tmm

Observaciones

El espécimen figurado en esta lamina es de color negro
muy intenso, el epifalo mide 20 mm vy el canal deferente
23 mm. Dentro del receptaculo seminal habia dos huevos.
La ligula tiene forma de volcan o “diadema de corona de
princesa’; con el orificio del oviducto libre desembocando
en el crater del volcan. El epifalo esta tapizado con papilas
poliédricas irregulares distribuidas en zonas separadas.



Lamina 3.10. Arion torquiformis sp. nov.
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras

1,2y 3: Margenes del rio Irati a su paso por la zona de las
Casas de Irati.

4y 5: Individuos vivos, de color negro y tubérculos
aquillados.

6,7y 8:Individuos de color negro conservados en etanol.
Tubérculos aquillados.

9y 10: Sistema genital, individuos en fase femenina.

1: Ligula en el interior del atrio proximal con forma de
“diadema de corona de princesa”.

12: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Estos ejemplares se recogieron en otono en los alrededores
del rio Irati a su paso por las Casas de Irati. Son animales
de color negro que llegan medir 100 mm de longitud en
marcha, en etanol miden 80 mm. En vivo y conservados en
etanol, los tubérculos son aquillados y grandes.

El sistema genital tiene la glandula de la albimina bien
desarrollada, estan en fase femenina. El epifalo y el recep-
taculo seminal desembocan en un plano superior al punto
de desembocadura del oviducto libre en el atrio proximal.
El epifalo mide 22 mm y el canal deferente 33 mm.

En el interior del atrio proximal se aloja la ligula, que tiene
forma de “diadema de corona de princesa”. El orificio del
oviducto libre abre en la parte superior de la estructura
conica de la ligula, es como el crater de un volcén. En uno
de los laterales del orificio del cono del crater se esboza
un corto canal, que en la fotografia estd resaltado en color
fucsia.

El epifalo esta tapizado con papilas poliédricas indepen-
dientes, grandes en el tercio distal y pequenas en el resto.



Lamina 3.11. Arion torquiformis sp. nov.
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras

1,2y 3: Selva de Irati, Km-22 de la carretera de Abodi.
Bajando hacia el rio Irati.

4: Sistema genital de individuo juvenil.

5y 6: Vista dorsal y ventral de un individuo negro y muy
juvenil. No tiene comportamiento de balanceo al ser
molestado.

7: Ligula de individuo muy juvenil con el orificio del
oviducto en el extremo.

8: Individuo conservado en etanol.
Escala: T mm

Observaciones

Estos ejemplares, muy juveniles, se recogieron bajo un
tronco en una manana fria de marzo, en la zona del hayedo
que va desde el Km-22 de la carretera de Abodi hasta el rio
Irati. Cuando se les molestaba no se balanceaban. El siste-
ma genital era diminuto, no estaba desarrollado. La ligula
tenia forma de volcan cénico aplastado, con el crater en la
parte superior.




Lamina 3.12. Arion torquiformis sp. nov.
Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras

1y 2: Selva de Irati, rio Pikatua, antes de llegar al embalse
de Koxta.

3y 4: Individuos adultos vivos.

5, 6,10y 11: Especimenes juveniles vivos y conservados en
etanol, con bandas blancas sobre dorso y escudo.

7: Sistema genital del espécimen de la figura anterior,
juvenil.

8y 9: Ligula en el interior del atrio proximal en forma de
U o collera.

12 y 13: Otros paratipos conservados en etanol.

Escala: 1T mm

Observaciones

Estos ejemplares juveniles fueron recogidos en el otofo
del 2015. Los tubérculos son grandes, aquillados. Los ju-
veniles vivos y conservados en etanol tienen dos bandas
blanquecinas sobre dorso y escudo. El sistema genital esta
parcialmente desarrollado. El atrio distal es cilindrico alar-
gado. El atrio proximal es triangular piriforme.

La ligula tiene forma de collera o de “diadema de corona de
princesa” con las ramas laterales muy largas; cuando apare-
ce este tipo de ligula empleamos el término“ligula en colle-
ra”. En la parte cerrada de la ligula se observa un orificio por
donde desemboca el oviducto libre. En las formas juveniles
de Arion torquiformis, el atrio proximal es cilindrico, conico
y alargado, y el epifalo y el canal del receptaculo seminal
desembocan en la base del atrio distal. Esta disposicion del
atrio recuerda algo al oviducto libre distal.



Lamina 4.1. Arion vulgaris
Labouiche, Baulou, Foix, Francia

Figuras
1: Senda verde del ferrocarril.
2: Espécimen conservado en etanol al 70%.

3: Parte distal del sistema genital de un individuo adulto
en fase femenina.

4y 5: Ligula en el interior del oviducto libre distal, con un
surco en el centro y expansiones petaloides en el margen.

6: Pared interna del epifalo.
7: Espermatoforo.
8: Ligula evaginada.

Escala: T mm

Observaciones

Los especimenes que se recogieron en los alrededores de
Labouiche eran adultos en fase femenina. La ovotestis es
pequefa y negra y la glandula de la albimina grande y
blanquecina. El epifalo mide 21 mm y el canal deferente 28
mm. En el extremo distal del espermatéforo aparece la ca-
rena con dientes bien marcados, mientras que en el proxi-
mal se desvanecen. En el borde libre de la ligula existe un
festoneado formado por expansiones dérmicas en forma
de pétalos. En el centro de la ligula existe un canal o surco
que comunica con el oviducto libre proximal por medio de
un orificio. En las formas juveniles, sobre el borde libre de la
ligula existe un festéon a modo de faldilla ondulada; a medi-
da que va alcanzando la madurez sexual, el festén o faldilla
crece, se fragmenta y es cuando se originan las estructuras
con forma de pétalo.



Lamina 4.2. Arion vulgaris
Setcases, Girona, Espaina

Figuras

1: Setcases, vista desde el rio Ter.

2,3y 4: Variabilidad del color en individuos adultos.

5y 6: Individuos juveniles con dos bandas sobre el dorso.

7y 8: Sistema genital de individuos adultos en fase
masculina.

9: Resaltada en verde, ligula con el borde festoneado con
lobulaciones petaloides.

10: Interior del epifalo.

Escala: 1 mm

Observaciones

Setcases (Girona) es la localidad tipo de Arion magnus Torres
Minguez, 1923. CASTILLEJO, RODRIGUEZ-CASTRO e IGLE-
SIAS (2017) redescriben y dan por valida esta especie.

Es problematico entender el ciclo bioldgico de esta especie
(Arion magnus = Arion vulgaris) en la zona de Setcases. Para
esta monografia se muestred la zona de Setcases en cinco
ocasiones, en otoio, al principio y al final de la primavera.
Solamente en el mes de junio observamos la mayor activi-
dad y densidad de Arion vulgaris en Setcases. Curiosamente,
en el mes de junio por la noche los individuos de esta es-
pecie estaban activos por todas partes: bordes de camino,
alcantarillas, huertos, muros viejos de casas y fincas. Es im-
presionante el tamano de los individuos observados, ya que
sobrepasan los 200 mm en extensién. No es de extranar que
Torres Minguez usase el epiteto magnus. Sin embargo, en el
muestreo del mes de marzo no encontramos ninguin ejem-
plar de Arion vulgaris. De esto se deduce que en la zona del
Parque Natural Regional de los Pirineos Catalanes los especi-
menes de los ariénidos alcanzan la madurez sexual al princi-
pio del verano o final de la primavera. Al final del otofio, con
las primeras nieves, ya no hay actividad.

Los especimenes de Setcases en madurez sexual son de color
castano con diferentes tonalidades, sin bandas en el dorso.
Los individuos juveniles tienen dos bandas mas oscuras sobre
dorsoy manto. El sistema genital que figuramos corresponde a
adultos en fase masculina, ovotestis grande y negruzca y glan-
dula de la albumina pequena. La ligula es oblonga piriforme,
con el borde festoneado con lobulaciones petaloides que tam-
bién aparecen sobre verrugas internas. El epifalo mide entre 30
y 38 mm Yy el canal deferente entre 30 y 37 mm. En Setcases no
encontramos individuos de color negro como en Queralbs, en
el Vall de Nuria. Ademas de Arion magnus, TORRES MINGUEZ
(1923; 1925; 1927) también describié en Setcases a dos especies
mas: Arion nuriae'y Arion lineispede, que ya fueron sinonimiza-
das con Arion magnus por CASTILLEJO, RODRIGUEZ-CASTRO
e IGLESIAS (2017). En base a criterios anatémicos y moleculares,
en este trabajo se consideran las especies descritas por Torres
Minguez en Setcases como sinonimias de Arion vulgaris, si bien
el analisis del fragmento barcode muestra que los ejemplares
recogidos en esta localidad se sitian en un clado genética-
mente diferenciado del resto de especimenes analizados. El
estudio detallado de estas poblaciones, incluyendo un mayor
numero de marcadores moleculares, debera ser abordado en
el futuro, para determinar su posible estatus como linaje dife-
renciado dentro de Arion vulgaris.



w

Lamina 4.3. Arion vulgaris
Queralbs, Vall de Nuria, Girona, Espaia

Figuras

1y 2: Queralbs, Vall de Nuria, rio El Freser.
3: Espécimen negro activo durante el dia.
4y 5: Sistema genital en fase femenina.
6: Atrio, ligula y epifalo abiertos.

7: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Para TORRES MINGUEZ (1927), Arion lineispede es una babo-
sa grande con el dorso del cuerpo completamente negro,
y habita en Setcases y Nuria (Girona). BORREDA y MAR-
TINEZ-ORTI (2023) recuperan y vuelven a describir Arion
lineispede Torres Minguez, 1927, e indican que la localidad
tipo es Nuria y Setcases. Segun estos autores, los individuos
de Arion lineispede son de gran tamaiio, pudiendo superar
los 140 mm, con dorso de color uniforme marrén muy oscu-
ro o negro. Ligula intra-oviductal en forma de U o V inverti-
da y bastante festoneada. Conducto deferente y epifalo de
longitud similar.

Nosotros encontramos individuos en madurez sexual
durante los muestreos realizados en los meses de junio
a agosto de 2014 y 2016 en la zona de Queralbs, en el Vall
de Nuria. En otoflo no encontramos ningun espécimen de
Arion en actividad en esta localidad. Los especimenes es-
tudiados estaban en fase femenina, con la glandula de la
albumina muy grande y la ovotestis pequena. El reborde
de la ligula del sistema genital esta festoneado y adornado
con lébulos petaloides bilobulados. El extremo distal de la
ligula estd ligeramente levantado. En el interior de la ligula
se desarrolla un surco que posiblemente tenga la mision de
albergar y guiar el espermatoéforo. La longitud del epifalo
oscila entre 19 y 35 mm, y la del canal deferente entre 26
y 30 mm. El interior del epifalo esta tapizado con papilas
poliédricas de grosor distinto.

CASTILLEJO, RODRIGUEZ-CASTRO e IGLESIAS (2017) citan
Arion magnus Torres Minguez, 1923 en Setcases, Queralbs
y Vall de Nuria. Basandose en datos anatémicos y molecu-
lares, estos autores consideran que las especies descritas
en esta zona por TORRES MINGUEZ (1924; 1925; 1927): Arion
ruginosus, Arion collominiato, Arion nigrachlamydae, Arion
nuriae 'y Arion lineispede son sinonimias de Arion magnus.
Los resultados mostrados en esta monografia apoyan la hi-
poétesis de que estas especies son conespecificas de Arion
vulgaris.



Lamina 4.4. Arion vulgaris
Benasque, Huesca, Espafia

Figuras

1: Llanos del Hospital, Benasque.

2:Valle de Estos, Benasque.

3:Valle de Eriste, Benasque.

4: Espécimen marrén de la zona de Benasque.

5: Espécimen negro.

6: Espécimen juvenil, con dos bandas sobre el dorso.
7: Sistema genital de un individuo en fase masculina.

8: Parte distal del sistema genital de un individuo en fase
masculina.

9: Ligula ovalada dentro del oviducto distal.

10: Ligula aislada mostrando las expansiones petaloides
sobre el borde.

11: Ligula piriforme dentro del oviducto distal.
12: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

En los Valles de Estos, Eriste y Los Llanos del Hospital apa-
recen tanto individuos de color marrén como negro. Los
juveniles tienen dos bandas oscuras sobre dorso y escudo,
que desaparecen en los adultos. La ligula en los especime-
nes maduros en fase masculina tiene el borde libre recu-
bierto de prolongaciones filiformes a modo de penachos
que acaban en punta roma o con los extremos bilobulados.
En el centro de la ligula se desarrolla un canal que nace en
la interfaz entre el oviducto libre proximal y el oviducto li-
bre distal. La parte distal del canal de la ligula se introduce
en el interior del atrio. La ligula de los especimenes juve-
niles tiene forma de pera, no aparece el surco central y las
lobulaciones del borde de la ligula son patentes, pero no se
han desarrollado las estructuras petaloides. El epifalo mide
entre 18 y 20 mm de longitud y el canal deferente entre 26 y
27 mm. En el interior del epifalo se observa que en el fondo
existe un canal en forma de V que esta flanqueado por pa-
pilas gruesas. En la terminologia que empleamos, a la zona
donde aparece el canal la denominamos “piso’, mientras
que el término “techo” lo aplicamos a la zona que esta por
encima del piso. En el surco en V es donde se forma la ca-
rena aserrada del espermatdéforo. Las papilas del techo del
epifalo son més pequenas que las del piso. Tanto en el piso
como en el techo de la parte proximal del epifalo solamen-
te existen papilas pequenas, lo que se corresponde con el
tamano pequeno de los denticulos de la carena.



Lamina 4.5. Arion vulgaris
Sueras, Sierra de Espadan, Castellon, Espana

Figuras

1: Fuente Castro, Sueras.

2: Font dels Ullals, Sueras.

3: Corrales del Agua Negra, Sierra de Espadan.
4y 5: Especimenes adultos.

6y 7: Especimenes juveniles con dos bandas.

Observaciones

BORREDA y MARTINEZ-ORTI (2014) describen la especie
Arion (Kolbetia) luisae a partir de ejemplares inmaduros que
recogieron en abril de 2013 en Soneja, Sierra de Espadan
(Castellon). Los dos ejemplares que capturaron los mantu-
vieron en cautividad hasta que consideraron que habian
alcanzado la madurez sexual. Median 45 mm y eran de co-
lor gris parduzco claro, con dos bandas laterales. La ligula
tiene forma de V con festén. BORREDA y MARTINEZ-ORTI{
(2023) describen nuevamente una nueva especie en la Sie-
rra de Espadan que denominan Arion amortii Borreda, n.
sp (sic) e indican que “son individuos de color pardo acho-
colatado o pardo sucio con algo de tono rojizo, con restos de
bandeado oscuro en algunos ejemplares incluso adultos. Los
juveniles muy frecuentemente son bandeados. Suela clara y
orla anaranjada o amarilla con lineolas negras. Mucus ama-
rillento”. Al describir el sistema genital indican: “Ligula en el
interior del oviducto distal no muy gruesa pero muy alargada
y festoneada, con bordes de aspecto como deshilachado y en
forma de collar o de U".

En el ano 2017 estudiamos las babosas de la Sierra de Espa-
dan, y durante tres dias se muestrearon de dia y de noche
varios biotopos de localidades distintas. Estos especime-
nes pertenecen a la especie Arion vulgaris. Son babosas
de colores muy vivos, muy vistosos, claros, llamativos, de
tonos amarillos, verdosos. Los tentdculos son blanqueci-
nos, el reborde de la suela pedia es anaranjado y la suela
es blanca. El mucus del cuerpo es amarillento. Este aspecto
contrasta con los colores marrén oscuro o negro de Arion
vulgaris de los Pirineos y del resto de Europa. Los juveniles
tienen dos bandas oscuras sobre el dorso y el escudo. El sis-
tema genital sigue el mismo patrén que los Arion vulgaris
de los Pirineos. El epifalo mide 25 mm y el canal deferente
22 mm. La ligula es oblonga y tiene el reborde festoneado
con papilas digitiformes, algunas bilobuladas. El epifalo
esta tapizado con papilas poliédricas, mas gruesas en el
piso que en el techo. Comparando nuestras observaciones
y estudios anatémios con las descripciones que Borreda
y Martinez-Orti dan de las especies descritas por ellos en
la Sierra de Espadan, concluimos que Arion luisae y Arion
amortii son formas juveniles o semiadultas en fase mascu-
lina de Arion vulgaris.




Lamina 4.5 (cont.) Arion vulgaris
Sueras, Sierra de Espadén, Castellon, Espafia

Figuras
8, 9y 10: Sistema genital en fase femenina.

11: Ligula en el interior del oviducto distal.

12: Pared interna del epifalo.

Escala: 1T mm




Lamina 4.6. Arion vulgaris
Horten, Noruega

Figuras
1: Bioforsk, Noruega.

2y 3: Morfologia externa de individuos vivos y
conservados en etanol al 70%.

4: Parte distal del sistema genital.
5: Sistema genital de individuo adulto en fase femenina.

6: Interior del oviducto, ligula resaltada en verde, oblonga,
piriforme, con el borde festoneado con lobulaciones a
modo de pétalos.
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7: Pared interna del epifalo.
Escala: 1mm

Observaciones

Los adultos vivos sobrepasan los 100 mm de longitud y el
color del cuerpo es castano grisaceo uniforme; los indivi-
duos juveniles tienen dos bandas oscuras sobre el dorso.
En el sistema genital de los adultos en fase femenina el
epifalo mide 23 mm y el canal deferente 27 mm. El borde li-
bre de la ligula esta festoneado con diminutos l6bulos que
recuerdan a los pétalos de una margarita. Los diminutos
pliegues que tapizan las paredes interiores del oviducto li-
bre distal se entrecruzan y dan la sensacién de un“bordado
de nido de abeja”. El interior del epifalo esta tapizado con
papilas romboédricas de tamafio variable, las més grandes
estan en el tercio distal (el mas alejado de la ovotestis) y las
papilas proximales son mas pequenas.




Lamina 4.7. Arion vulgaris
Lisbjerg, Dinamarca

Figuras
1y 2: Individuo conservado en etanol al 70%.

3: Parte distal del sistema genital de un individuo muy
juvenil.

4: Ligula resaltada en verde en el interior del oviducto
distal.

Escala: 1T mm

Observaciones

Este individuo estd en estado muy juvenil, la ovotestis es
muy grande y los acini son blanquecinos. La glandula de la
albumina es diminuta. El espermiducto mide 13 mm de lon-
gitud y el canal deferente 15 mm. La ligula tiene forma de
U y esta abierta en la parte distal. Los pliegues de la ligula
se introducen en el atrio. El reborde de la ligula estéd festo-
neado y se aprecian los [6bulos petaloides. Esta ligula en U
o collera recuerda a las ligulas de algunos especimenes de
Arion rufus de la Selva de Irati.



Lamina 4.8. Arion vulgaris
Poznan, Polonia

Figuras
1y 2: Especimenes vivos, fotos en el laboratorio.
3: Sistema genital de un individuo juvenil.

4: Ligula oval en el interior del oviducto, resaltada en
verde y con un pliegue en el interior.

5: Interior del epifalo.

Escala: Tmm
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Observaciones

El individuo de Polonia examinado en esta monografia
era un juvenil en fase masculina. La ovotestis tenia los aci-
ni blanquecinos (si fuera adulto, los acini serian de color
negro). El epifalo mide 19 mm y el canal deferente mide
15 mm. El interior del epifalo esta tapizado por papilas po-
liédricas gruesas y bastante altas; las papilas del piso son
grandes y las del techo diminutas. El término “piso” hace
referencia a la zona donde aparece un surco profundo, en
forma de V, que es donde se aloja la carena del esperma-
toforo, y el término “techo” se refiere a la parte opuesta. La
ligula es eliptica con los bordes festoneados bilobulados.
En el centro de la ligula existe un pliegue.



Lamina 4.9. Arion vulgaris
Chapelle de Vauclair, Molompize | Joursac | Murat, Francia

Figuras

1y 2: Capilla de Vauclair y camino de acceso.

3y 4:Vista dorsal y ventral de un individuo juvenil.

5: Sistema genital de un juvenil.

6: Ligula piriforme en el oviducto, resaltada en verde.
Escala:1mm

Observaciones

Los especimenes de Arion vulgaris recogidos en los alrede-
dores de la Capilla de Vauclair eran juveniles. El dorso era
de color castano uniforme, sin bandas, y la suela pedia era
de color blanquecino. El sistema genital corresponde a un
individuo muy juvenil, el epifalo mide 7 mm y el canal defe-
rente 8 mm. La ovotestis es blanquecina y la glandula de la
albumina extremadamente pequena. La longitud del atrio
distal es grande, caracter indicador de que el espécimen
es una forma juvenil. La ligula es piriforme y con esbozos
de festoneado lobulado petaloide en el reborde. La ligula
piriforme recuerda a la ligula de las formas de los Pirineos.




Lamina 4.10. Arion vulgaris
Eylie-Sentein, Francia

Figuras
1: Valle del rio Le Lez, zona de muestreo.
2: Espécimen conservado en etanol al 70%.

3y 4: Sistema genital de individuos adultos en fase
femenina.

5y 6: Interior del epifalo.
7y 8: Ligula en forma de pera, resaltada en verde.

Escala: 1 mm

Observaciones

El sistema genital de los individuos anatomizados estaba
en fase femenina. La glandula de la albimina era grande,
la ovotestis pequeia y con los acini negros. El epifalo mide
25 mm y el canal deferente 26 mm. La ligula es piriforme,
no ovalada y el reborde libre esta festoneado con papilas
petaloides no muy marcadas. El epifalo esta tapizado con
papilas gruesas en el tercio distal, mientras que el resto de
las papilas son pequenas. Por el centro del epifalo aparece
un surco en forma de V, donde posiblemente se forme la
carena dentada del espermatoforo.



Lamina 4.11. Arion vulgaris
Les Martys, Mazamet, Montagne Noir, Francia

Figuras

1: Area de descanso de Les Martys, Mazamet, Francia.

2: Forét Communale des Martys, Francia.

3: Morfologia externa de un espécimen de Les Martys,
longitud en extensién: 120 mm.

4: Sistema genital de un espécimen en fase masculina.
5: Espermatoforo con la carena dentada bien marcada.
6: Interior del epifalo.

7:Ligula oblonga de un espécimen en fase femenina.
8: Ligula piriforme de un espécimen en fase masculina.

Escala: Tmm

Observaciones

Los especimenes adultos en fase masculina tienen la ligula
en forma de peray en los adultos en fase femenina la ligula
es oblonga, con forma de 6valo. En ambas ligulas, el borde
esta tapizado por un festén con lobulaciones petaloides.

La longitud del epifalo de los individuos en fase masculina
y femenina es la misma, 19 mm, y la longitud del canal de-
ferente oscila entre 22 mm en la fase masculina y 27 mm en
la fase femenina.

El espermatéforo de los especimenes de Montagne Noir
tiene los dientes de la carena bien marcados. El interior del
epifalo esta tapizado por papilas poliédricas de distinto ta-
mano, gruesas en la parte distal (alejada de la ovotestis) y
finas en la parte proximal (cerca de la ovotestis).




Lamina 4.12. Arion vulgaris
Barrage d'Oule, Hautes Pyrénées, Francia

Figuras

1: Barrage d'Oule, Hautes Pyrénées, Francia.

2y 3:Valles en la subida al Lac d'Oule.

4y 5: Individuos recogidos en el margen del Lac d’'Oule.

6y 7: Ligula evaginada de individuo recién anestesiado.
Con el color verde se pretende resaltar el contorno de la
ligula.

8y 9: Ligula evaginada en etanol. Es el mismo individuo
de la figura anterior.

Observaciones

En la zona del Lac d’Oule las babosas estaban activas a ple-
no dia. De los especimenes recolectados no tenemos datos
del sistema genital. En el proceso de anestesiado se ob-
servo que varios especimenes habian evaginado comple-
tamente el oviducto distal, quedando la ligula completa-
mente evaginada, evertida. Sobre la superficie de la ligula
evaginada se aprecia el surco interior y el contorno de los
margenes externos esta adornado con papilas petaloides
bilobuladas.




Lamina 4.13. Arion vulgaris
Parque Nacional de Aigliestortes i Estany de Sant Maurici,
Espot, Lleida, Espana

Figuras

1: Entrada al Parque desde Espot.

2y 3: Morfologia externa y cépula.

4: Sistema genital de un espécimen en fase masculina.
5y 6: Ligula piriforme en el interior del oviducto distal.
7: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

En el Parque Nacional de Aiglestortes i Estany de Sant
Maurici, en junio de 2016, se observaron varias copulas. El
sistema genital de los especimenes estaba en fase masculi-
na, con la ovotestis muy grande y la glandula de la albumi-
na muy pequena. La ligula de estos especimenes tenia for-
ma de pera. En los ejemplares mas juveniles la ligula tiene
una prolongacion a modo de pedunculo o “rabo de pera”
En los especimenes en fase masculina el extremo distal de
la ligula, el pedunculo, empieza a desaparecer para formar
una ligula oval. En todas las formas de la ligula se observa
el festoneado con lobulaciones petaloides en el reborde de
esta.

La pared interna del epifalo esté tapizada con papilas po-
liédricas de tamano variable. El epifalo y el canal deferente
son de longitud similar, el epifalo mide 18 mm y el canal
deferente 24 mm.



Lamina 4.14. Arion vulgaris
Bujaruelo | Cafién de Anisclo, Parque Nacional de Ordesa 'y
Monte Perdido, Huesca, Espana

Figuras

1,2y 3: Candn de Afisclo, rio Bellos.

4y 5: Ejemplares recogidos en el Cainén de Aiisclo.
6,7y 8: Ejemplares de Bujaruelo.

9: Ligula evaginada de un individuo preservado en etanol
al 70%.

10: Ligula resaltada en color verde.

Observaciones

Los especimenes del Candn de Aiisclo y Bujaruelo se reco-
gieron por la noche. El color del cuerpo tiene tono verdoso,
castafno claro o amarillento. La ligula es oval, con un surco
en el centro. Sobre el borde externo de la ligula evaginada
se aprecian las expansiones dérmicas con aspecto de pé-
talos y bilobuladas. Por los analisis del ADN, los ejemplares
de Bujaruelo y del Cainén de Anisclo pertenecen a Arion
vulgaris. De estos ejemplares no disponemos de datos ana-
témicos del sistema genital.



Lamina 4.15. Arion vulgaris
Parador Nacional de Bielsa, Valle del rio Cinca, Bielsa,
Huesca, Espana

Figuras

1: Ermita Ntra. Sra. de Pineta, Valle del Cinca, Bielsa.
2: Fuente al lado de la ermita.

3:Llanos de La Larri.

4y 5: Especimenes de color castafio y negro recogidos
cerca del rio.

6y 7: Oviducto distal evaginado, individuo recién
anestesiado. Ligula resaltada en verde.

8 a 11: Oviducto distal evaginado, individuos fijados en
etanol. Ligula resaltada en verde.

Observaciones
Los individuos se capturaron durante el dia, al borde de
caminos y del rio.

Ligula con forma de pera con un surco o canal en el centro,
con un orificio basal. Sobre el borde de la ligula evaginada
se observan las expansiones epidérmicas de aspecto pe-
taloide, mas visibles en los especimenes conservados en
etanol que en los recién anestesiados. De estos ejemplares
no disponemos de datos sobre la estructura del sistema
genital.



Lamina 4.16. Arion vulgaris
Boi, Caldes de Boi, Ribera de Sant Nicolau, Parque Nacional
de Aiguestortes i Estany de Sant Maurici, Lleida, Espaia

Figuras

1y 2: Rio Sant Nicolau, Parque Nacional de Aiglestortes i
Estany de Sant Maurici, Lleida.

3: Balneario de Caldes de Boi.

4y 5: Ejemplares recogidos camino hacia la ermita Sant
Nicolau.

6: Cépula observada al borde del camino.
7: Ligula evaginada de un individuo recién anestesiado.
8: Mismo individuo preservado en etanol.

9y 10: Ligula evaginada de otro individuo, resaltado en
verde el contorno de ellas.

Observaciones
Los individuos estaban activos durante el dia.

Las ligulas evaginadas tienen forma de pera y con el rebor-
de tapizado de estructuras petaloides. Se aprecian mejor
en los individuos conservados en etanol que en los recién
anestesiados.




Lamina 4.17. Arion vulgaris
Las Escaldes, Engordany | Vall de Sorteny, Principado de
Andorra

Figuras

1: Parque Natural de Sorteny.

2: Lago de Engolasters.

3: Font les Ordigues, Engolasters.

4: Individuo adulto.

5: Espécimen juvenil, con dos bandas en el dorso.

6: Copula. Oviductos libres evaginados. Vall de Sorteny.

7,8y 9: Fases finales de la copula, la separacion.
Espermatoforo visible. Vall de Sorteny.

10 a 13: Oviductos evaginados mostrando la ligula. Perfil de
la ligula resaltado en verde.

Observaciones

Los muestreos fueron diurnos y nocturnos. Las cépulas se
fotografiaron en el Parque Natural del Vall de Sorteny. En
el momento final de la cépula se pueden ver los oviductos
libres evaginados y colocados sobre el dorso del otro indi-
viduo. En este momento estan yuxtapuestos, y los orificios
del epifalo y del oviducto colocados en vuelta encontrada.




Lamina 4.18. Arion vulgaris
La Molina, Alp, Girona, Espafa

Figuras
1: Cami Antiga Casa Vella, La Molina, Alp, Girona.
2y 3:Individuos juveniles.

4: Sistema genital, individuo muy juvenil en fase
masculina.

5: Ligula piriforme en el interior del oviducto libre.

Escala: Tmm

Observaciones
CASTILLEJO et al. (2017) citan Arion magnus Torres Minguez,
1923 en La Molina.

Los ejemplares juveniles no presentan bandas dorsales.
El sistema genital tiene la ovotestis con los acini blanque-
cinos. La glandula de la albumina es muy pequefa, poco
desarrollada. La ligula es piriforme y con el pedunculo
bien marcado. Sobre el borde de la ligula se esbozan las
lobulaciones petaloides. El epifalo mide 10 mm y el canal
deferente 6 mm.

Por la anatomia del sistema genital y por el analisis de ADN,
los ejemplares de Arion magnus de La Molina correspon-
den a Arion vulgaris; y se situan en el mismo clado que el
resto de especimenes recolectados en las localidades de
Girona.
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Lamina 4.19. Arion vulgaris
Queralbs, Vall de Nuria, Girona, Espaia

Figuras

1y 2: Queralbs y Vall de Nuria, rio El Freser.

3y 4: Individuos marrén oscuro y marrén claro.

5y 6: Sistema genital de individuos en fase masculina.

7y 8:Ligula en el interior del oviducto libre. En el interior
del oviducto libre distal esta alojado un espermatéforo
abrazado por la ligula.

9: Espermatoforo de la Figura 7.
10 y 1: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Estos comentarios se refieren a los ejemplares de color ma-
rrén de Arion vulgaris recogidos en la zona de Queralbs y
son un complemento de los comentarios que figuran en la
Lamina 4.3 sobre los Arion vulgaris de color negro.

La anatomia y estructura del sistema genital de los indi-
viduos de color negro y marrén de Arion vulgaris (Arion
magnus) en el Vall de Nuria es la misma. Las longitudes del
epifalo y el canal deferente son idénticas, oscilan entre 35y
45 mm el epifalo y 30 y 37 mm el canal deferente.

Los especimenes anatomizados estaban en fase masculina,
con la ovotestis muy grande y el epitelio que recubre los
acini de color oscuro. La presencia de un espermatéforo
en el interior del sistema genital indica que el individuo
estaba en fase masculina y que el espermatéforo esté en-
tero y alojado en el oviducto distal sefala que la copula
ha sido reciente. El espermatéforo es de color ambarino y
en su interior se observa una materia blanquecina, que se
sospecha que puede ser la masa de los espermatozoides.
Los dientes de la carena que lo recorre son pequenos pero
conspicuos.

La ligula tiene el borde festoneado, adornado con estructu-
ras petaloides que pueden ser bi- o tri-lobuladas.

El epifalo esta tapizado con papilas poliédricas aguzadas,
de tamano variable, grandes en el extremo distal y diminu-
tas en la parte proximal.



Lamina 4.20. Arion vulgaris
Vielha | Bossost | Canejan, Val d’Aran, Lleida, Espaia

Figuras

1y 2: Vielha, Val d’Aran, Lleida, rio Garona.
3: Canejan, Val d’Aran, Lleida.

4: Espécimen negro.

5: Espécimen marrén.

6: Sistema genital de un individuo juvenil en fase
masculina de Vielha.

7: Parte distal del sistema genital de un individuo en fase
masculina de Canejan.

8: Ligula piriforme de un individuo de Canejan.

9: Atrio distal, ligula y epifalo de un individuo en fase
masculina de Vielha.

10: Epifalo y canal deferente.

Escala: Tmm

Observaciones

En las zonas muestreadas del Val d’Aran aparecen indivi-
duos de Arion vulgaris de color negro mezclados con indi-
viduos de Arion ater de color marrén.

Los individuos anatomizados de Arion vulgaris estaban
maduros en fase masculina, con la ovotestis muy grande y
con el epitelio que la recubre muy claro. La glandula de la
albumina es muy pequena.

Por el tamario de la ovotestis y de la glandula de la albumi-
na, y por la forma piriforme de la ligula, deducimos que los
especimenes estaban en fase masculina temprana, lejos de
la fase de cépula.

La ligula tiene forma de pera y con el reborde festoneado
con expansiones dérmicas de aspecto petaloide, mono- o
bilobuladas. El epifalo estéd tapizado con papilas poliédri-
cas grandes en el tercio distal y con papilas diminutas en
el resto. La longitud del epifalo es de 24 mm y la del canal
deferente 31 mm.

BORREDA y MARTINEZ-ORTI (2023) describen en el Val
d’Aran a Arion nicolaui. La localidad tipica de esta especie es
Vielha, Val d’Aran. También la citan en Bossost, Les Bordes
y Artiga de Lin. Indican que los ejemplares adultos son de
color negro y en los juveniles aparecen bandas claras en el
dorso. Del sistema genital sefalan que la longitud del epi-
faloy del canal deferente es la misma, 17 mm. La ligula tiene
forma de X, con ornamentacion o festoneado. En nuestros
muestreos en el Val d’Aran, hemos recogido, anatomizado
y extraido el ADN de ariénidos de las localidades tipo de
Arion nicolaui. Analizada la descripcion que dan de esta
especie BORREDA y MARTINEZ-ORTI (2023), y comparan-
dola con nuestras propias observaciones sobre topotipos,
se deduce que Arion nicolaui es una forma juvenil de Arion
vulgaris.



Lamina 4.21. Arion vulgaris
Santuario de la Salud, Sant Feliu de Pallerols, Girona,
Parque Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, Espaia

Figuras

1,2y 3: Santuario de Ntra. Sefiora de la Salud y
alrededores.

4y 5: Especimenes adultos de color ferruginoso.

6y 7: Especimenes juveniles con bandas oscuras en el
dorso.

8: Epifalo y canal deferente.

9: Sistema genital de un espécimen maduro en fase
femenina.

10: Ligula y atrio genital.

Escala: Tmm

Observaciones

TORRES MINGUEZ (1924; 1925) describid en Hostalet de Bas,
en los margenes del Parque Natural de la Zona Volcénica
de la Garrotxa, en Girona, dos nuevas especies del género
Arion: Arion ruginosus Torres Minguez, 1924 y Arion collomi-
niato Torres Minguez, 1925. Segun el autor, Arion ruginosus
es de tamafno grande, de color marrén rojizo oscuro, con
el dorso del color de la herrumbre, y a primera vista tiene
el aspecto de Arion rufus. A la especie Arion collominiato la
describe sobre individuos conservados en etanol, e indica
que tienen el cuello miniado o pintado de bermellén.

En esta zona de la Garrotxa, los individuos que encontra-
mos en el mes de marzo eran juveniles. En otofio captu-
ramos los adultos en fase femenina. En los especimenes
juveniles, el tamafo de la ovotestis es casi 15 veces mayor
que el de la glandula de la albumina. El epifalo y el canal
deferente miden lo mismo, 8 mm. La ligula es piriforme y
el pedunculo de esta se prolonga hasta el atrio. Sobre el
reborde de la ligula se esbozan las lobulaciones petaloides
del festoneado. En los adultos en fase femenina, el tamano
de la glandula de la albumina es casi 15 veces mayor que el
de la ovotestis. El epifalo y el canal deferente miden igual,
25 mm cada uno. La ligula es oval y tiene el borde festo-
neado con proyecciones digitiformes petaloides sin bordes
bilobulados. CASTILLEJO, RODRIGUEZ-CASTRO e IGLESIAS
(2017), baséndose en datos anatémicos y moleculares, con-
sideran que las especies descritas en esta zona por TORRES
MINGUEZ (1924; 1925; 1927): Arion ruginosus, Arion collomi-
niato, Arion nigrachlamydae, Arion nuriae'y Arion lineispede
eran sinonimias de Arion magnus. En base a los especime-
nes recogidos en nuestros muestreos en el Parque Natu-
ral de la Zona Volcéanica de la Garrotxa, estudiada la mor-
fologia externa e interna, y apoydndonos en el andlisis de
ADN, concluimos que Arion ruginosus Torres Minguez, 1924
y Arion collominiato Torres Minguez, 1925 son sinonimias de
Arion vulgaris.



Lamina 4.22. Arion vulgaris
Embalse de Ulldecona, Parque Natural de la Tinenga de
Benifassa, Castellon, Espana

Figuras
1y 2: Embalse de Ulldecona, Castellon.
3: Fuente de San Pedro, El Bellestar, Castellon.

4 a7: Individuos juveniles recogidos en la Fuente de los
Roedores.

8: Sistema genital de un individuo juvenil.
9: Ligula del mismo individuo.

Escala: 1 mm

Observaciones

Todos los individuos recogidos en el Parque Natural de la
Tinenca de Benifassa eran muy juveniles. El atrio genital era
muy largo, la ovotestis era grande y de color castafo y la
glandula de la albumina no estaba desarrollada. La ligula
es piriforme, poco desarrollada y el borde esta festoneado,
sobre el que se esbozan lobulaciones a modo de ondas. El
epifalo mide 12 mm y el canal deferente 9 mm. Por anato-
mia y analisis del ADN estos ejemplares se identifican como
Arion vulgaris.
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Lamina 4.23. Arion vulgaris
Sierra de Cazorla, Jaén | Puerto de la Ragua, Sierra Nevada,
Granada, Espana

Figuras

1: Empalme del Valle, direccién a Arroyo Frio.

2: Cerrado del Utrero.

3: Puente de las Herrerias, rio Guadalquivir.

4y 5: Especimenes adultos.

6y 7: Especimenes juveniles.

8: Dibujo del sistema genital de un individuo juvenil.

9y 10: Ligula en el interior del oviducto, espécimen adulto
y juvenil.

11: Fotografia de un espécimen de Arion vulgaris tomada
en noviembre de 1989 en el Puente de las Herrerias, Sierra
de Cazorla.

12: Arion vulgaris del Puerto de la Ragua, Granada,
fotografiado el 10-05-1991.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los especimenes recogidos en la Sierra de Cazorla encajan
tanto anatémica como molecularmente con Arion vulgaris.
De los ejemplares de la Sierra Cazorla no disponemos de
fotografias del sistema genital, pero si de dibujos a plumilla
que se hicieron en 1989. En los estudios previos sobre los
arionidos de la Sierra de Cazorla, estos ejemplares fueron
identificados como Arion lusitanicus. El sistema genital de
los especimenes recogidos en 1989 en la Sierra de Cazorla
eran juveniles, el epifalo y el canal deferente median 15 mm
y la ligula era eliptica, bastante oblonga. No tenemos datos
sobre el borde de la ligula, pero por los dibujos se intuye
que los bordes son lobulados. En el Puerto de la Ragua, en
Sierra Nevada, el 10 de mayo de 1991, recogimos tres ejem-
plares inmaduros de un ariénido que en su dia identifica-
mos como Arion lusitanicus, pero por los dibujos del siste-
ma genital se podrian atribuir a Arion vulgaris. De esto se
deduce que Arion vulgaris se distribuye desde los Pirineos
hasta Sierra Nevada, siguiendo la linea mediterranea, pero
no se adentra en las Mesetas.
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Lamina 4.24. Arion vulgaris
South Croydon, Surrey, Inglaterra

Figuras

1: Espécimen conservado en etanol. Coleccién particular
de la Dra. S.M. Davies.

2: Sistema genital de uno de los individuos enviado por la
Dra. Davies.

3: Ligula eliptica de otro individuo, el margen de la ligula
esta festoneado.

Escala: 1 mm

Observaciones

La Dra. Davies (Inglaterra, Reino Unido) proporcioné a los
autores de esta monografia ejemplares identificados como
Arion lusitanicus, Arion subfuscus y Arion flagellus. Los ejem-
plares etiquetados como Arion lusitanicus tienen la ligula
eliptica y son en realidad Arion vulgaris. En las fotos que se
adjuntan se ve que estd plegada, con los bordes adheri-
dos. Pero si magnificamos o aumentamos la fotografia se
aprecia que en el reborde de la ligula existe un festoneado
lobulado, como sucede en Arion vulgaris. Para la realizacion
de este trabajo se extrajo el ADN de todos los ejemplares
que nos envio la Dra. Davies, y los ejemplares etiquetados
como Arion lusitanicus encajaban dentro del arbol filoge-
nético, muy proximos a ejemplares de Arion vulgaris de
Francia y de la Peninsula Ibérica. Por tanto, estos ejempla-
res del Reino Unido se corresponden con la especie Arion
vulgaris.



Lamina 5.1. Arion amygdaliformis sp. nov.
Holotipo
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espafa

Figuras
1,2y 3: Casas de Irati, Selva de Irati, Navarra.

4y 5:Individuo vivo en actividad fotografiado por la
noche.

6y 7: Holotipo conservado en etanol, depositado en la
coleccién del Dpt. de Zoologia de la USC.

8y 9: Sistema genital del holotipo en fase femenina.

10: Atrio genital, oviducto libre distal y epifalo abiertos.

11: Detalle de la ligula en el interior del oviducto libre.

12: Interior del epifalo.

Escala: T mm

Observaciones

El holotipo se recogi6 en los hayedos de los alrededores de
las Casas de Irati, rio Urtxuria y la carretera NA-2012. Las fo-
tografias de los especimenes vivos se tomaron por la noche
el 6/11/1994 en soporte fotografico tipo diapositiva; 15 afos
mas tarde se digitalizaron. Los especimenes anatomizados
estaban en fase femenina. La ovotestis es pequeia, de co-
lor negroy la glandula de la albumina es grande, compacta
y blanquecina. El epifalo mide 26 mm, el canal deferente
mide también 26 mm y el oviducto libre proximal mide 19
mm. Una rama del musculo retractor del genital se une en
el punto medio del oviducto libre proximal y la otra en la
base del receptaculo seminal. El interior del atrio distal es
liso, sin protuberancias. La ligula tiene la forma de la parte
céncava de una cascara de almendra. La cara interna del
oviducto libre estd tapizada por pequefios pliegues cuyo
conjunto se asemeja a un “bordado de nido de abeja”. El
orificio del oviducto libre esta en la base de la ligula, en
el “piso”, no sobre las paredes de la ligula. El epifalo esta
tapizado con pequenas papilas romboédricas de distinto
tamano; las pequenas son proximales y las grandes son
distales. El canal del receptaculo seminal es corto y grueso.




Lamina 5.2. Arion amygdaliformis sp. nov.
Paratipos
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espafa

Figuras

1,2y 3: Area de picnic en la zona del Punto Informacién de
Turismo Selva de Irati.

4y 5: Individuos en actividad fotografiados por la noche.
6: Vista ventral de un paratipo conservado en etanol.
7:Vista dorsal de paratipos, el extendido corresponde con
la Figura 6.

8y 9: Sistema genital en fase femenina del paratipo de las
Figuras6y7.

10y 11: Ligula en el interior del oviducto.

12: Interior del epifalo y su canal deferente.

Escala: Tmm

Observaciones

Estos paratipos se recogieron en los bordes del camino del
hayedo que va desde el area de picnic de las Casas de Irati
hasta el embalse de Irabia. Los muestreos fueron diurnos y
nocturnos. El sistema genital de esta ldmina corresponde al
mismo individuo de las Figuras 6 y 7. El orificio del oviducto
libre proximal se abre en la base de la ligula, no sobre las
paredes de la ligula como sucede en Arion torquiformis.

El interior del epifalo esta tapizado por papilas poliédricas
de distinto tamano y distribucién zonal.



Lamina 5.3. Arion amygdaliformis sp. nov.
Paratipos
Casas de Irati, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espafa

Figuras

1,2y 3: Ermita de la Virgen de las Nieves, Selva de Irati,
Navarra.

4y 5: Individuos adultos fotografiados por la noche en
actividad.

6,7y 8: Individuos juveniles con dos bandas en el dorso.
9y 10: Individuos de color marrén conservados en etanol.

11y 13: Sistema genital en fase femenina de los individuos
de las Figuras 9y 10.

12: Ligula en el interior del oviducto.
14: Interior del epifalo.

Escala: Tmm

Observaciones

Los paratipos se recogieron en el hayedo de los alrededo-
res de la Ermita de la Virgen de las Nieves en la Selva de
Irati. Los muestreos fueron diurnos y nocturnos y los indi-
viduos se recogieron en el borde de los caminos y sobre la
hojarasca.

El sistema genital de estos individuos esta en fase feme-
nina. La ligula tiene un aspecto en apariencia distinto al
del holotipo, ya que el oviducto se abrié por el costado
erréneo. El resto de las estructuras son idénticas a las del
holotipo.



Lamina 5.4. Arion amygdaliformis sp. nov.
Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espafa

Figuras

1y 2: Camino que va desde el Centro de Esqui Nérdico de
Abodi hasta el embalse de Koxta, paralelo al rio Pikatua,
Selva de Irati.

3: Detalle de la hojarasca de hayas, por las noches las
babosas salen del interior.

4y 5: Individuos de Arion amygdaliformis de color marrén
claro y oscuro.

6y 7: Individuos juveniles conservados en etanol.

8y 9: Sistema genital de los individuos de las Figuras 6y 7.
Los individuos estan en fase muy juvenil.

10: Ligula en el interior del oviducto.
11: Interior del epifalo, las papilas no estan muy definidas.

Escala: T mm

Observaciones

Los ejemplares se recogieron en los bordes del camino que
baja desde el Centro de Esqui Nérdico de Abodi hasta el
embalse de Koxta, paralelo al rio Pikatua. Por las noches, la
densidad de los ariénidos en los caminos es alta. Después
de unas horas de actividad los ejemplares desaparecen
para volver a salir antes del amanecer. Muchos ejemplares
salen a la superficie de debajo de la hojarasca de las hayas.

Los individuos anatomizados se recogieron en noviembre
y eran juveniles. La ovotestis era diminuta, al igual que la
glandula de la albumina. El epifalo mide 11 mm y el canal
deferente 12 mm. El oviducto libre proximal mide 16 mm. La
ligula esta perfectamente definida en este ejemplar juvenil
y el epifalo no tiene las papilas poliédricas bien definidas.
Es curioso como en la base de la ligula, en la parte proximal
de esta, antes de empezar el oviducto libre proximal y en
la proximidad del orificio oviductal, se insindia un pequeio
pliegue que recuerda al epifalo en forma de collera o U de
los juveniles de Arion torquiformis.



Lamina 5.5. Arion amygdaliformis sp. nov.
Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espaina

Figuras

1,2y 3: Camino que va desde el Centro de Esqui Nérdico
de Abodi hasta el Embalse de Koxta, paralelo al rio
Pikatua, Selva de Irati.

4: Individuo en actividad.
5: Suela de un individuo juvenil.

6: Espécimen saliendo de debajo de la hojarasca del
hayedo.

7: Individuo juvenil conservado en etanol.
8: Sistema genital del espécimen juvenil de la Figura 7.

9y 10: Ligula en el interior del oviducto. La ligula de la
Figura 9 esta resaltada en verde y sefialado el orificio del
oviducto.

11: Interior del epifalo, con las papilas poco marcadas.

Escala: 1T mm

Observaciones

En los margenes del rio Pikatua, desde el Centro de Esqui
Nérdico de Abodi hasta el Embalse de Koxta, se muestre6
en las mismas fechas de los afos 2015 y 2016. Tanto en 2015
como en 2016, los ejemplares que encontramos estaban en
fase juvenil temprana. No tenian desarrollada ni la ovotes-
tis ni la glandula de la albumina. El epifalo mide 13 mm 'y
el canal deferente 14 mm. El oviducto libre proximal mide
15 mm. La rama oviductal del musculo retractor del genital
se une al oviducto libre proximal en el tercio final de este.
La ligula esta bien definida, tiene forma de media cascara
de almendra y sigue apareciendo el pliegue secundario en
la base de la ligula, que quiere recordar a la ligula de los
juveniles de Arion torquiformis. Las papilas del interior del
epifalo no estan muy desarrolladas.



Lamina 6.1. Arion fuligineus
Serra da Arrabida, Setubal, Portugal
Localidad tipo de Arion lusitanicus

Figuras
1,2y 3: Serra da Arrabida, Portinho da Arrdbida.

4,5y 6: Topotipos de Arion lusitanicus (especie aqui
sinonimizada con Arion fuligineus) en la Serra da Arrabida.

7,8y 9: Distintas copulas de Arion fuligineus.

10: Sistema genital de un individuo en fase masculina.
11: Oviducto libre con la ligula y un espermatéforo.

12: Detalle de la denticion del espermatoforo.

13: Interior del epifalo.

Escala: T mm

Observaciones

Los topotipos adultos de Arion lusitanicus (especie aqui
sinonimizada con Arion fuligineus) que nosotros encon-
tramos en la Serra da Arrabida miden mas de 80 mm de
longitud. El cuerpo es de color castafio olivaceo, con dos
bandas mas claras, amarillentas, sobre el dorso. Margen del
pie anaranjado. Suela pedia blanquecina. Mucus incoloro.

El sistema genital tiene un codo que separa el oviducto li-
bre proximal del distal. La ligula es oblonga, piriforme, en
ocasiones con reborde mas grueso que se introduce por el
atrio, donde se difumina. Dependiendo del estado de desa-
rrollo, en el interior de la ligula aparecen 10 2 pliegues que
forman un surco. El epifalo mide 23 mm y puede presentar
pigmentacion oscura en las proximidades del atrio. El canal
deferente tiene igual longitud que el epifalo. El espermato-
foro mide 40 mm. El interior del epifalo esta tapizado con
papilas poliédricas a ambos lados del surco central. Las
copulas son estaticas, solamente al final de la transferen-
cia del espermatdforo empiezan a girar sincronicamente
los dos individuos en el sentido de las agujas del reloj. Se
observé un mayor nimero de cépulas en el otoio tardio,
momento en el cual habia gran cantidad de setas en los
pinares y madronales.



Lamina 6.1. (cont.) Arion fuligineus
Serra da Arrabida, Setubal, Portugal
Localidad tipo de Arion lusitanicus

Figuras
14,15y 16: Distintas vistas de la Serra da Arrabida.

17: Vista dorsal y lateral de Arion fuligineus.

18,19y 20: Sistema genital de un individuo adulto en fase
masculina con espermatdforo en su interior.

21y 22: Interior del oviducto libre, ligula oblonga con
espermatdforo en su interior.

23: Detalle del espermatdéforo.

Escala: 1T mm



Lamina 6.2. Arion fuligineus
Luso-Bucaco, Portugal
Localidad tipo de Arion nobrei

Figuras

1,2y 3: Mata Nacional do Bucaco, Luso.

4y 5: Parque Lago de Luso, Luso.

6y 7: Individuos juveniles con bandas en el dorso.
8,9, 11y 12: Formas adultas de color uniforme.

10: Individuo juvenil al lado de individuo adulto.

Observaciones

En Luso - Bucaco (Mata do Bucaco) fue donde MORELET
(1845) cit6 la variedad a de Arion ater. POLLONERA (1889)
la compar6 anatémicamente con los Arion ater de Suecia
y, al opinar que eran distintas, cre6 una nueva especie a la
que llamé Arion nobrei Pollonera, 1889. En esta monogra-
fia, apoyandonos en evidencias anatémicas y moleculares,
consideramos a Arion nobrei un sinénimo de Arion fuligi-
neus.



Lamina 6.2. (cont.) Arion fuligineus
Luso-Bucaco, Portugal
Localidad tipo de Arion nobrei

Figuras
13: Dibujo de un espécimen conservado en etanol, vista
dorsal y lateral.

14 a 19: Sistema genital de adultos en fase femenina. La
parte distal del genital esta tintada de negro.

20, 21y 22: Ligula en el interior del oviducto libre.

23: Espermatdéforo con detalles de las expansiones
aserradas del borde.

24y 25: Dos cépulas distintas.

Escala: 1T mm



Lamina 6.3. Arion fuligineus
Curral de Leonte, Parque Nacional da Peneda-Gerés,
Caldas do Gerés, Gerés, Portugal

Figuras

1a 4: Parque Nacional da Peneda-Gerés, Mata da
Albergaria.

5 a 8: Arion fuligineus del Gerés.

9y 10: Sistema genital de adultos en fase femenina.
11,12 y 13: Ligula oblonga piriforme.

Escala:1mm

Observaciones

La descripcién que de Arion fuligineus hace MORELET (1845)
no aclara mucho sobre su morfologia. Esta especie la en-
contré en Ponte de Lima, en el Alto Miio, al norte del pais,
cerca de la Serra do Gerés. En esta monografia, apoyando-
nos en datos anatémicos y moleculares, consideramos que
los nombres Arion fuligineus y Arion lusitanicus han sido
atribuidos a la misma especie. Esta especie se caracteriza
por ser de color pardo anaranjado, con dos bandas mas
oscuras sobre el dorso y con suela blanca, y en extension
pueden alcanzar los 90 mm de longitud. En los adultos el
epifalo mide 25 mm y el canal deferente 20 mm. La ligula
es oblonga piriforme con el borde ligeramente festoneado.
Ha de usarse Arion fuligineus Morelet, 1845 como nombre
vélido de la especie, puesto que este tiene prioridad sobre
el de Mabille (1868).



Lamina 6.3. (cont.) Arion fuligineus
Curral de Leonte, Parque Nacional da Peneda-Gerés,
Caldas do Gerés, Gerés, Portugal

Figuras

14: Epifalo tapizado por papilas.

15: Dibujo de un espécimen conservado en etanol.
16y 17: Dos cépulas distintas.

18,19, 21,24 y 25: Sistema genital de individuos en fase
femenina.

20y 22: Ligula oblonga piriforme.
23: Espermatdéforo.

Escala: T mm



Lamina 6.4. Arion fuligineus
Monte de Siradella, O Grove, Pontevedra, Espana

Figuras

1,2y 3: Ladera sur del Monte de Siradella y rio da Cova da
Loba.

4y 5: Especimenes adultos.
6: Espécimen juvenil con bandas oscuras en el dorso.

7,8y 9: Sistema genital de individuos adultos en fase
femenina.

10 y 1: Ligula en el interior del oviducto distal.
12: Ligula evaginada.

13: Interior del epifalo.

14: Cépula de dos individuos.

Escala:1mm

Observaciones

Los especimenes adultos de Arion fuligineus de O Grove
median mas de 90 mm de longitud. El cuerpo es de color
castano grisaceo y sin bandas en los adultos. En los juve-
niles aparecen dos bandas en la cola y el escudo. El rebor-
de de la suela es anaranjado y la suela es blanquecina. El
mucus es amarillento. El epifalo del sistema genital de los
adultos mide 21 mm y el canal deferente 17 mm. La ligula es
piriforme, con un fuerte pliegue en el interior. En el pliegue
se esboza un canal o surco, y el reborde de la ligula esta
festoneado. El epifalo tiene papilas poliédricas grandes en
su interior.



Lamina 6.5. Arion fuligineus
Vidan, rio Sarela, Santiago de Compostela, A Coruia,
Espana

Figuras

1,2y 3: Orillas del rio Sarela, Vidan, Santiago.

4y 5:Individuos adultos.

6 a 9: Copulas distintas entre individuos de distinto color.
10: Sistema genital de un individuo de una cépula.

11: Ligula en forma de pera con un surco en el medio.

12: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los especimenes de Arion fuligineus de las orillas del rio
Sarela, en Vidan, miden 90 mm en extensién. Son de color
castafo rojizo, con bandas poco marcadas. El reborde de la
suela es anaranjado, la suela es blanca y el mucus incoloro.

El epifalo de los individuos fijados nada més copular mide
30 mmYy el canal deferente 18 mm. En los individuos en fase
pre-cépula el epifalo mide 21 mm y el canal deferente 18
mm. En los individuos en fase post-copula, que han copu-
lado hace poco, la ligula tiene forma oval piriforme, con un
surco en el medio delimitado por dos pliegues notorios. El
reborde de la ligula esta festoneado. El interior del epifalo
estd tapizado con papilas poliédricas grandes.

En algunos receptaculos seminales se encontraron restos
de espermatdéforos con denticiones aserradas finas.



Lamina 6.6. Arion fuligineus
Os Cabaninos, Serra dos Ancares, Vilarello, Cervantes,
Lugo, Espana

Figuras

1: Piornedo, Os Ancares.

2,3y 4: Soto de castafos de Os Cabanifios.

5,6y 7: Especimenes adultos.

8: Sistema genital de un individuo en fase masculina.
9: Ligula de un espécimen en fase masculina.

10: Interior del epifalo.

11y 12: Individuos juveniles.

Escala: Tmm

Observaciones

Los especimenes adultos de Arion fuligineus en la zona de
Os Cabanifos de la Serra dos Ancares son de color amari-
llento anaranjado y miden mas de 100 mm de longitud en
marcha, sin bandas sobre el dorso. Los juveniles también
son de color anaranjado con dos bandas oscuras en el dor-
so. Los muy juveniles son de color amarillo.

El epifalo de los individuos adultos en fase masculina mide
26 mm y el canal deferente 25 mm. La ligula es oblonga
alargada, piriforme en los individuos en fase masculina
temprana. El reborde de la ligula esta festoneado con 16-
bulos profundos. El epifalo esta tapizado con papilas rom-
boédricas, mas grandes en la parte distal y pequefas en la
parte proximal.



Lamina 6.7. Arion fuligineus
Caldas de Monchique | Alferce, Monchique, Portugal

Figuras

1y 2: Caldas de Monchique, Serra de Monchique.
3: Alferce, Serra de Monchique.

4: Perna da Negra, Serra de Monchique.

5a 9: Individuos de Arion fuligineus de la Serra de
Monchique.

10: Sistema genital con un espermatéforo en el interior.
11: Vista lateral del sistema genital de otro individuo.

12: Espermatdforo.
13: Ligula en el interior del oviducto.

Escala: 1Tmm

Observaciones

Los muestreos en la Serra de Monchique y la Serra do Cal-
deirdo, en el Algarve, fueron frecuentes, debido a que los
ciclos bioldgicos de las babosas en esta region son distin-
tos a los de las babosas de Galicia. En el Algarve se observa
actividad de los pulmonados desnudos solamente en las
noches himedas y cdlidas, y durante el dia es dificil encon-
trar alguna babosa.

Los ejemplares de Arion fuligineus de la Serra de Monchi-
que son grandes, pudiendo sobrepasar los 120 mm de lon-
gitud en marcha. Son de color anaranjado rojizo, con dos
bandas de color castafno sobre el dorso. La suela pedia es
blanquecina y el mucus del cuerpo incoloro.

El sistema genital se caracteriza por tener un oviducto libre
dilatado donde se aloja la ligula. La ligula es oblonga, con
pliegues longitudinales en su interior. El epifalo mide 20
mm y el canal deferente 28 mm.

El espermatoforo es ligeramente mas largo que el epifalo y
el canal deferente juntos, 50 mm. Externamente tiene una
carena formada por dientes diminutos. En la Figura 10 se re-
presenta un sistema genital con un espermatéforo en su in-
terior, alojado en el receptaculo seminal y el oviducto libre.



Lamina 7.1. Arion flagellus
Cadramoén, Ferreira do Valadouro, Serra do Xistral, Lugo,
Espana

Figuras

1,2y 3: Cadramon, Serra do Xistral, Ferreira do Valadouro,
Lugo.

4,5y 6: Especimenes adultos de color naranja y gris.

7: Sistema genital de individuo en fase masculina.

8: Ligula piriforme con el borde festoneado.

9: Interior del epifalo.

10: Individuo juvenil con dos bandas oscuras en el dorso.
1: Cépula de Arion flagellus en Ferreira do Valadouro.

Escala: T mm

Observaciones

La morfologia externa e interna de los especimenes de la
Serra do Xistral no difiere de la del Arion flagellus de las
Fragas do Eume. En ambos casos, los especimenes son de
color anaranjado o grisaceo, con dos bandas sobre el dor-
so. Los adultos sobrepasan en ambos casos los 90 mm de
longitud. La longitud del epifalo y del canal deferente son
parecidas. La ligula es oblonga piriforme con el reborde
festoneado. El epifalo sigue teniendo las papilas poliédri-
cas en su interior. Tampoco difieren en el comportamiento
durante la copula. De acuerdo con el analisis molecular, es-
tos especimenes se agrupan, junto con la mayor parte de
los especimenes recolectados en las Fragas do Eume, en un
clado monofilético separado del resto de los Arion flagellus
analizados, lo que sugiere la existencia de linajes genéticos
dentro de esta especie.



Lamina 7.2. Arion flagellus
Garganta del Cares, Picos de Europa, Puente Poncebos
(Asturias) | Cain de Valdeon (Leon), Espaia

Figuras
1a5: Garganta del Cares. Ruta del Cares.
6 a 10: Individuos adultos de color gris.

11: Individuo juvenil con dos bandas oscuras sobre el
dorso.

Observaciones

En vivo, los ejemplares adultos de Arion flagellus de la Gar-
ganta del Cares, en los Picos de Europa, son de color gris
oscuro, pero nunca son de color negro azabache. Sobre el
dorso se insindan dos bandas mas oscuras. La suela pedia
es blanquecina y el reborde de la suela es gris. Los juve-
niles son de color gris amarillento. Al aumentar el tamano
de las imagenes se aprecia el color amarillo en todos los
tubérculos.

El sistema genital de los adultos en fase femenina, que han
copulado recientemente, tiene un oviducto libre grande y
en su interior se aloja la ligula, que tiene forma distinta en
funcion de si el animal esta en fase pre- o post-cépula. En
la fase pre-cépula es oblonga cerrada. En los individuos en
fase post-copula, la parte distal se abre en las proximidades
del orificio del receptaculo seminal, y toma forma de U. El
canal del receptaculo seminal es corto y robusto. El epifa-
lo mide entre 25 y 32 mm dependiendo de la fase pre- o
post-cépula, y el canal deferente mide 14 mm. Finalizada
la copula, el espermatoforo tiene un extremo abocado al
oviducto libre, que esta abrazado por la ligula y el otro ex-
tremo, el ultimo en transferirse, se aloja en el receptaculo
seminal. El espermatéforo tiene una carena de dientecillos
aserrados. El epifalo esta tapizado con papilas poliédricas.



Lamina 7.2 (cont.) Arion flagellus
Garganta del Cares, Picos de Europa, Puente Poncebos
(Asturias) | Cain de Valdeon (Ledn), Espaia

Figuras

12 y 13: Sistema genital de individuos adultos en fase
femenina.

14,15 y 19: Ligula oblonga abierta en la parte distal.

16: Espermatoforo en el interior del sistema genital,
posicion en la que queda después de la copula.

17: Trozo del espermatoforo con carena aserrada.
18: Interior del epifalo.

20: Ligula evaginada con el espermatéforo saliendo del
canal del receptaculo seminal.

Escala: 1T mm



Barcena Mayor - Alto las Fuentes |

Lamina 7.3. Arion flagellus
Canal de la Costanilla | Barcena Mayor, Parque Natural
Saja-Besaya, Cantabria, Espafia

Figuras
1a 6: Parque Natural Saja-Besaya, cerca de Barcena Mayor.

7 a10: Especimenes adultos de color negro y gris oscuro,
reborde de la suela negro.

11: Individuos juveniles contraidos de color gris claro y
oscuro.

12 y 13: Tamafos comparativos de Arion ater (con reborde
de la suela rojo) y Arion flagellus (con reborde de la suela
negro).

14: Individuos conservados en etanol: Arion flagellus (color
negro) y Arion ater (color castafio rojizo).

Observaciones

Los especimenes de Arion flagellus del Parque Natural Sa-
ja-Besaya, en la zona de Barcena Mayor, fueron recogidos
en las mérgenes del rio Saja. Estos ariénidos destacan por
su tamano y color. En vivo sobrepasan los 100 mm de longi-
tud. El dorso es de color negro, el reborde de la suela es ne-
groy la suela tiene la zona central blanquecina, flanqueada
por dos franjas negras. Cuando se les molesta no se balan-
cean, como si lo hace el Arion ater de la zona. Los tubércu-
los de la piel son grandes y aquillados, mas grandes que los
de Arion ater. No se observan bandas longitudinales sobre
el dorso y el escudo ni en los juveniles ni en los adultos.

La ligula de los especimenes juveniles es oblonga pirifor-
me, cerrada, sin pliegues en su interior. En los adultos en
fase de copula la ligula es eliptica, abierta en la parte distal;
en el centro se desarrollan dos fuertes pliegues que defi-
nen un canal que en la parte final desemboca por medio
de un orificio en el oviducto libre proximal. El reborde de
la ligula esta festoneado, con lobulaciones profundas que
recuerdan a las estructuras petaloides de Arion vulgaris en
los Pirineos.

El epifalo de los ejemplares en fase de copula mide 32 mm
y el canal deferente 28 mm. Se encontraron dos espermaté-
foros que median 51y 61 mm. Estaban colocados y alojados
entre el receptaculo seminal, el atrio distal y el oviducto
libre distal. La fase final de la copula se caracteriza porque
los individuos realizan un giro en sentido de las agujas del
reloj. El interior del epifalo esta tapizado por prominencias
poliédricas de distinto tamafo, excepto en el tercio tltimo
del epifalo, donde se desarrollan pliegues longitudinales.
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Lamina 7.3. (cont.) Arion flagellus
Canal de la Costanilla | Barcena Mayor, Parque Natural
Saja-Besaya, Cantabria, Espaia

Figuras

15 a 18: Diferentes fases de la cépula. En la Figura 16 se
aprecia un trozo de los dos espermatoforos, de color
ambarino.

19y 20: Sistema genital y ligula del mismo individuo
adulto en fase masculina.

21,22y 23: Sistema genital, ligula y epifalo del mismo
individuo adulto en fase masculina.

24: Ligula oblonga de un espécimen juvenil.
25: Espermatoforo, 55 mm.

Escala: 1T mm



Lamina 7.4. Arion flagellus
Balneario de La Hermida, La Hermida, Potes, Cantabria,
Espana

Figuras
1,2y 3: La Hermida, mérgenes del rio Deva.
4,5y 6: Individuos adultos sin bandas.

7: Individuo juvenil con dos bandas en el dorso. Estos
ejemplares juveniles tienen el mismo aspecto que
Arion urbiae de Winter, 1986, que en esta monografia
sinonimizamos a Arion gilvus.

8: Individuos conservados en etanol. Se observa la
variacion de color.

9: Sistema genital de un individuo adulto en fase
masculina.

10: Ligula en el interior del oviducto distal.
11: Interior del epifalo.
Escala: 1mm

Observaciones

La morfologia externa de los ejemplares de Arion flagellus
recogidos en el Desfiladero de La Hermida es idéntica a la
de los encontrados en la Garganta del Cares. Ambas zonas
estan enclavadas en Los Picos de Europa, a 31 km de distan-
cia en linea recta, y en ambas el suelo es calizo.

El cuerpo de estas formas es de color gris, si bien hemos
encontrado ejemplares de color gris oscuro y gris oscuro,
casi negro. Los adultos no tienen bandas en el dorso. Los
juveniles son mas claros que los adultos y tienen sobre el
dorso dos bandas mas oscuras.

El epifalo de los individuos adultos en fase masculina que
han copulado mide 35 mm y el canal deferente 30 mm. Se
encontraron espermatéforos dentro del genital, uno de
ellos estaba parcialmente enrollado en el receptéaculo se-
minal y el otro extremo estaba en el oviducto libre abraza-
do por la ligula.

La ligula en los individuos adultos en fase masculina es
oblonga abierta, con un fuerte pliegue longitudinal doble
en el centro que define un surco profundo que se resuelve
en el orificio del oviducto proximal. El reborde de la ligula
esta festoneado, con estructuras epidérmicas con forma de
pétalo, muy visibles en los especimenes que han copulado
recientemente. En los individuos en fase pre-copula, el fes-
toneado del borde es como una faldilla con ondulaciones.
El epifalo esta tapizado interiormente con papilas poliédri-
cas de distinto tamafio, grandes cerca del atrio y pequefias
cerca del canal deferente. En la parte distal, proximos a la
desembocadura en el atrio, se desarrollan pliegues longi-
tudinales.



Lamina 7.5. Arion flagellus
Santuario de la Bien Aparecida, Ampuero, Cantabria,
Espana

Figuras
1,2y 3: Alrededores del Santuario de la Bien Aparecida.

4 a7: Especimenes adultos, en el dorso de algunos se
insindan dos bandas claras.

8: Arion rufus negro, en el centro, flanqueado por dos
especimenes de Arion flagellus de color castano.

9y 10: Cépula de dos individuos, uno tiene la suela negra
y el otro blanca.

11: Variacion cromatica de Arion flagellus en La Bien
Aparecida. Individuos conservados en etanol.

Observaciones

La anatomia de los especimenes de Arion flagellus de La
Bien Aparecida (Ampuero) y del Monte Mijedo (Argonos)
es la misma. El sistema genital tiene la misma estructura, la
ligula es oval piriforme con dos pliegues en el centro que
definen un surco central que se resuelve en el orificio del
oviducto. El borde de la ligula esté festoneado, en algunos
puntos la faldilla del festoneado es ancha y al plegarse se
rompe y origina estructuras bilobuladas petaloides. El epi-
falo mide 30 mmy el canal deferente 21 mm. Las diferencias
que podemos encontrar entre los especimenes de Arion
flagellus de Monte Mijedo y La Bien Aparecida se encuen-
tran en el color del cuerpo y la estructura de la ligula. Los
analisis filogenéticos emparentan a las dos formas y las si-
tdan en el mismo clado.



Lamina 7.5. (cont.) Arion flagellus
Santuario de la Bien Aparecida, Ampuero, Cantabria,
Espana

Figuras
12 y 13: Genital y ligula del mismo individuo.

14,15 y 17: Genital, ligula y epifalo del mismo individuo.

16 y 18: Ligula y epifalo de otro individuo.

Escala: 1 mm




Lamina 7.6. Arion flagellus
Parque Natural das Fragas do Eume, Pontedeume, A
Coruna, Espafna

Figuras

1,2y 3: Fragas do Eume, Monasterio de San Juan de
Caaveiro.

4: Ruinas del Molino de Sesin, Monasterio de Caaveiro.
5,6y 7: Especimenes adultos.

8: Individuo juvenil.

9: Sistema genital, parte distal.

10 y 1: Ligula circular.

12: Dibujo de un espécimen conservado en etanol.

13: Cépula de dos individuos de distinto color.

14: Espermatdforo.

15: Ligula pequena, piriforme.

16: Sistema genital de un individuo tras la cépula, adulto
en fase masculina.

Escala: T mm

Observaciones

Los especimenes de Arion flagellus de las Fragas do Eume
son animales vistosos, de color anaranjado, castafio verdo-
so, con dos franjas sobre el tronco y el escudo. Los juveniles
tienen el mismo patrén de color que los adultos. El epifa-
lo de los adultos en fase masculina mide 25 mm y el canal
deferente 18 mm. La ligula tiene forma circular, cerrada o
ligeramente abierta.

De acuerdo con el andlisis molecular, la mayor parte de los
especimenes recolectados en las Fragas do Eume se agru-
pan, junto con los de O Xistral, en un clado monofilético
separado del resto de los Arion flagellus analizados (inclu-
yendo estos Ultimos a uno de los especimenes del Eume),
lo que sugiere la existencia de linajes genéticos dentro de
esta especie.



Lamina 7.7. Arion flagellus
Monte Mijedo, Argonos, Santoia, Cantabria, Espana

Figuras

1y 2: Vistas de la zona desde el Monte Mijedo.

3 a 6: Ejemplares fotografiados in situ.

7: Sistema genital de un individuo en fase femenina.
8: Ligula oblonga del mismo individuo.

9,10 y 11: Dibujos originales de 1989 hechos a lapiz. Genital,
ligula y espermatoforo.

12: Interior del epifalo.

Escala: 1T mm

Observaciones

TORRES MINGUEZ (1923), basandose en una serie de ba-
bosas conservadas en etanol que le enviaron desde San-
tander, creé una nueva especie de ariénido que denominé
Arion fulvipes.

En esta monografia, en base al estudio anatémico y mole-
cular, consideramos a Arion fulvipes una sinonimia de Arion
flagellus. Los ejemplares de Arion flagellus de la zona de Ar-
gonos, que concuerdan con la descripcién de Arion fulvipes
de TORRES MINGUEZ (1923), son animales que en extensién
sobrepasan los 100 mm. El cuerpo es de color anaranjado,
gris o marrén, con dos bandas oscuras en el dorso. La ligula
es oval piriforme, con borde festoneado y dos pliegues en
el centro. El interior del epifalo posee papilas poliédricas. El
epifalo de los individuos que han copulado mide 32 mmy
el canal deferente 19 mm; en los individuos en fase pre-cé-
pula el epifalo mide 18 mm.
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Lamina 7.8. Arion flagellus
Bramley Bank, Croydon, Reino Unido

Figuras

1y 2: Viales que contenian los especimenes de Arion
flagellus del Reino Unido.

3,4y 5: Morfologia externa de los especimenes de Arion
flagellus.

6y 8: Sistema genital con el oviducto distal abierto y
mostrando la ligula.

7y 9: Ligula piriforme basal y de muy pequefo tamafo.

Escala: T mm

Observaciones

Los especimenes britanicos de Arion flagellus Collinge 1893
examinados en este trabajo fueron proporcionados por la
Dra. Stella M. Davies y provenian de la localidad de Bramley
Bank, Croydon, Inglaterra. Fueron recogidos en una zona
boscosa el 20-9-1986.

A simple vista, estos ejemplares son de tamano parecido a
los ibéricos, conservados en etanol miden 40 mm. El color
del cuerpo es también parecido a los Arion flagellus ibéri-
cos, y aparecen dos bandas negras en el dorso.

La estructura del sistema genital es idéntica a los especi-
menes de las Fragas do Eume y de la Serra do Xistral. El con-
ducto del receptaculo seminal es pequeno, el epifalo mide
18 mm y el canal deferente 12 mm:. La ligula esta alojada en
la pared basal del oviducto libre, tiene forma redondeada
piriforme, pero nunca llega a la altura del punto de desem-
bocadura del epifalo y el receptaculo seminal.

El analisis filogenético agrupa los ejemplares del Reino Uni-
do con los ejemplares de Arion flagellus de la Peninsula Ibé-
rica, y separados de la rama que incluye a Arion fuligineus
s. str. De acuerdo con esto, la distribucién de esta especie
se extenderia por el norte de la Peninsula Ibérica y algu-
nas localidades del Reino Unido. Este tipo de distribucion
disyunta se observa también en Geomalacus maculosus, es-
pecie que también se encuentra en la Cordillera Cantabrica
y parte de las Islas Britanicas.
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Lamina 8.1. Arion hispanicus
Manteigas, Guarda, Serra da Estrela, Portugal

Figuras

1a 6: Valle Glaciar del Zézere, Parque Natural da Serra da
Estrela.

7 a 1: Arion hispanicus, individuo adulto de color grisaceo.
12: Individuo juvenil de Arion hispanicus.

13 y 17: Geomalacus squammantinus (Morelet, 1845).

14y 16: Arion hispanicus.

15: Geomalacus maculosus Allman, 1843.

18: Arion hispanicus conservado en etanol.

Observaciones

Como ya hemos mencionado, la Serra da Estrela (Portu-
gal) se corresponde con las estribaciones occidentales del
Sistema Central Peninsular, y es una zona de gran rique-
za malacoldgica en la que se han citado varios arionidos:
Geomalacus maculosus, Geomalacus squammantinus, Arion
ater, Arion fuligineus (como Arion nobrei), Arion hispanicus'y
Arion intermedius.

Los especimenes de Arion hispanicus de la Serra da Estre-
la que hemos examinado en este trabajo son ariénidos de
tamano medio (65 mm de longitud) y de colores apagados
(castafo o gris). Las bandas sobre el costado son visibles
en los juveniles. El epifalo y el canal deferente son cortos,
cada uno mide 5 mm. Es significativa la pigmentacion ne-
gra sobre algunas partes del sistema genital y la presencia
de una dilatacién externa justo donde se abre el canal del
receptaculo seminal al desembocar en el atrio. En Portugal
la especie se ha citado en zonas montafosas que limitan
con los sistemas montainosos de la submeseta norte de la
Peninsula Ibérica.

Es llamativo el patrén de color de las formas juveniles de
Arion hispanicus y Geomalacus squammantinus en la Serra
da Estrela; ambos especimenes son de color castaino ama-
rillento, pero existen diferencias morfolégicas en los juve-
niles:

1. Geomalacus squammantinus es mas estilizado y tiene
cuatro bandas sobe el dorso y el escudo (Figuras 13 y 17).

2. Arion hispanicus es mas rechoncho, de seccién mas an-
chay con dos lineas sobre dorso y escudo (Figuras 14 y 16).

3. Geomalacus maculosus presenta manchas blanquecinas
sobre el dorso en bandas o lineas (Figura 15).



Lamina 8.1. (cont.) Arion hispanicus
Manteigas, Guarda, Serra da Estrela, Portugal

Figuras
19y 20: Individuo de Arion hispanicus en fase femenina.

21y 22: Interior del oviducto libre, epifalo y atrio del
individuo de la figura anterior. Ligula oblonga piriforme.

23y 26: Dibujo de la morfologia externa.
25,27, 28, 30, 32 y 34: Sistema genital de individuos adultos.

24,29, 31,33y 35: Ligula en el interior el oviducto distal
con forma de pera y sefialando la papila del receptaculo
seminal.

Escala: 1T mm



Lamina 8.2. Arion hispanicus
Sierra de las Villuercas | Sierra de Guadalupe, Céceres,
Espana

Figuras

1y 2: Castanar de Ibor, Piscinas Naturales.

3: Robledollano, arroyo de los Molinillos.

4y 5: Especimenes juveniles del arroyo de los Molinillos.
6: Espécimen juvenil de Castanar de lbor.

Observaciones
De los ejemplares de Arion hispanicus de la zona de Delei-
tosa, Castafar de Ibor y del Arroyo de los Molinillos sola-
mente disponemos de datos moleculares y de su morfo-
logia externa, pero carecemos de informacion sobre el
sistema genital.



Lamina 8.3. Arion hispanicus
Garganta la Olla, Jaraiz de La Vera, Caceres

Figuras

1,2y 3: Piscina natural Las Pilatillas, Garganta la Olla,
Caceres.

4y 5:El Lago, Piscina Natural, Puente Viejo, Jaraiz de la
Vera, Caceres.

6y 7: Especimenes juveniles de Arion hispanicus de Jaraiz
de la Vera.

Observaciones

Inicialmente, de los ejemplares de Arion hispanicus de la
zona de Garganta la Olla, Jaraiz de la Vera, se llevé a cabo
solo el estudio de la morfologia externa. El resultado de los
analisis moleculares demostré que en esta localidad apa-
recen tanto Arion hispanicus como Arion fuligineus, por lo
que se llevo a cabo el estudio de la anatomia del sistema
genital para estos especimenes a posteriori, confirmandose
la identidad de estos como Arion hispanicus (USCM5377) y
Arion fuligineus (juvenil; USCM5378).



Lamina 9.1. Arion gilvus

Cerro de Hierro, San Nicolas del Puerto, Sierra Norte de
Sevilla, Sevilla, Espana

Poblaciones previamente consideradas Arion baeticus

Figuras
1a 4: Cerro de Hierro, Sierra Norte de Sevilla, Sevilla.

5,6y 11: Ejemplares adultos de Arion gilvus, Sierra Norte de
Sevilla.

7: Copula de Arion gilvus, Sierra Norte de Sevilla.
8y 9: Sistema genital de especimenes del Cerro de Hierro.

10: Ligula en forma de pera, oblonga con los bordes
distales proximos.

12: Espécimen del Cerro de Hierro conservado en etanol.

Escala: 1 mm



Lamina 9.1. (cont.) Arion gilvus
El Quejigo, Sierra de Aracena, Huelva, Espana
Poblaciones previamente consideradas Arion baeticus

Figuras
13 a16: El Quejigo, Sierra de Aracena, Huelva.
17 a 21: Especimenes de la Sierra de Aracena.

22: Dibujo de la morfologia de un espécimen de El
Quejigo, Sierra de Aracena.

23: Dibujo del espermatéforo.
24: Ligula en el interior del oviducto.
25: Sistema genital.

26, 27 y 28: Microfotografias al microscopio electrénico de
barrido del espermatéforo de la Figura 23 y detalles de los
dientes de la carena.

Escala: 1 mm

Observaciones

GARRIDO, CASTILLEJO e IGLESIAS (1994) describen la es-
pecie Arion baeticus a partir de ejemplares recogidos en la
Sierra de Aracena (Huelva) y la Sierra Palmitera (Malaga).
Es una babosa cuyos adultos alcanzan los 60 mm de lon-
gitud en vivo, y que conservados en etanol tienen 30 mm.
Los adultos son de color marrén rojizo amarillento, con
dos bandas oscuras sobre dorso y escudo, que estan deli-
mitadas por dos bandas interiores de color mas claro. Los
juveniles son de color gris negruzco con bandas oscuras y
claras sobre el dorso. La suela pedia es blanca, y el mucus
es incoloro.

El epifalo y el canal deferente del sistema genital miden 9
y 6 mm respectivamente. La parte distal del epifalo, antes
de desembocar en el atrio, estd pigmentada de negro. La
ligula es oblonga, con los bordes de los extremos distales
juntos; dependiendo de por donde se haga la incisién en el
oviducto libre distal para observar la ligula, nos puede dar
laimpresion de que la ligula esta formada por dos pliegues.



Lamina 9.2. Arion gilvus

Alsasua, Sierra de Urbasa, Navarra | Belorado, Burgos |
Santuario de Arantzazu, Gipuzkoa, Espaia
Poblaciones previamente consideradas Arion urbiae

Figuras
1a 4: Sierra de Urbasa, Alsasua al fondo.

5y 6: Arion gilvus de color gris con dos bandas claras sobre
el dorso y el escudo.

7 a 12: Ejemplares de color gris negruzco.
13,14 y 15: Ejemplares de color anaranjado rojizo.

16,17 y 18: Ejemplares de color verdoso.

Observaciones

Los topotipos que corresponderian a Arion urbiae y Arion
anguloi se recogieron en las localidades tipo de Onate, Al-
sasua y Belorado. Los ejemplares antes atribuidos a Arion
urbiae/anguloi que hemos encontrado en estas localidades
son de color gris oscuro, con o sin bandas blanquecinas
sobre el dorso. También aparecen ejemplares de color ana-
ranjado verdoso. Nos hemos dado cuenta de que el color
verdoso o anaranjado se lo da el mucus que tienen sobre el
dorso y el escudo. Si mecanicamente eliminamos el mucus
del cuerpo, en el fondo aparece una pared del cuerpo de
color gris negruzco, y de hecho hay especimenes que tie-
nen el dorso mitad anaranjado y mitad grisaceo, lo que se
aprecia en las fotografias que se aportan. Curiosamente, los
especimenes recogidos en otofio son de color anaranjado
verdosoy los ejemplares recogidos en primavera son de co-
lor grisdceo negruzco. Los ejemplares que tienen el dorso
bicolor son juveniles y se recogieron en el mes de marzo de
2012. Cerca del Santuario de Arantzazu, en los alrededores
de las Cuevas de Arrikrutz, a 4 km de la Ermita de Urbasa,
encontramos ejemplares de Arion gilvus que coinciden con
la descripcién de Arion urbiae dada por DE WINTER (1986).
En estos ejemplares se notan perfectamente las bandas de
color blanco sucio sobre el dorso y el manto.

En nuestra opinién, la anatomia de Arion urbiae 'y Arion an-
guloi es idéntica, y todos ellos son sinonimias de Arion gil-
vus, especie con distribucién mesetaria englobada dentro
del complejo de Arion fuligineus.



Lamina 9.2. (cont.) Arion gilvus

Alsasua, Sierra de Urbasa, Navarra | Belorado, Burgos |
Santuario de Arantzazu, Gipuzkoa, Espaia
Poblaciones previamente consideradas Arion urbiae

Figuras

19y 20: Campina y Castillo de Belorado, Burgos.
21,22y 23: Arion gilvus de Belorado.

24: Dibujo de Arion gilvus de la Sierra de Urbasa.

25: Ligula piriforme. Sierra de Urbasa.

26: Sistema genital. Sierra de Urbasa.

27y 28: Arion gilvus de Urbasa conservado en etanol.

Escala: 1Tmm
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Lamina 9.2. (cont.) Arion gilvus

Alsasua, Sierra de Urbasa, Navarra | Belorado, Burgos |
Santuario de Arantzazu, Gipuzkoa, Espaia
Poblaciones previamente consideradas Arion urbiae

Figuras
29: Santuario de Arantzazu, Gipuzkoa.
30y 31: Cuevas de Arrikrutz, Onate.

32 a 35: Topotipos de Arion urbiae (aqui sinonimizado con
Arion gilvus), Ohate.



Lamina 9.3. Arion gilvus

Valsain, Sierra de Guadarrama, Segovia | Sierra del
Moncayo, Zaragoza, Espaina

Poblaciones previamente consideradas Arion paularensis

Figuras

1,2y 3: Pinar de Valsain, Real Sitio de San lldefonso,
Segovia.

4 a7: Arion gilvus sobre distintos sustratos.

8 a 12: Arion gilvus del Moncayo. Morfologia externa,
sistema genital, ligula, desembocadura del receptaculo
seminal y espermatéforo.

13,14 y 15: Arion gilvus de Valsain. Morfologia externa, ligula
y sistema genital.

Escala: 1mm

Observaciones

Los ejemplares de Arion paularensis que recogimos en
la Sierra de Guadarrama y en la Sierra del Moncayo son
aridnidos de tamano pequeno-medio (aproximadamen-
te 30 mm de longitud en vivo). Los tubérculos de la piel
son muy finos. Poseen un dorso marrén negruzco, con
dos bandas laterales oscuras. La suela pedia es blanca.
El oviducto libre desemboca lateralmente en el atrio, a
cierta distancia de las inserciones del canal del recepta-
culo seminal y del epifalo. En el oviducto libre distal se
aloja la ligula, que estéa formada por dos pliegues longi-
tudinales que pueden aparecer unidos por ambos extre-
mos o por ninguno. La ligula se prolonga en el atrio por
medio de pliegues secundarios que hacen contacto con
una estructura semiesférica protuberante situada en la
abertura del epifalo. El oviducto libre se une al atrio la-
teralmente, a una cierta distancia de las inserciones del
epifalo y del canal del receptaculo seminal, en posicién
anterior respecto a estos, lo que contrasta con el resto de
las especies conocidas de Arion.

Estos ejemplares, previamente atribuidos a Arion paula-
rensis, encajan dentro de la variabilidad de Arion gilvus, la
especie de distribucion mesetaria del complejo de Arion
fuligineus.



Lamina 9.4. Arion gilvus
Parque Natural del Carrascal de la Font Roja, Alcoy,
Alicante, Espaia

Figuras

1y 2: Carteles anunciadores del Parque Natural del
Carrascal de la Font Roja de 1991y 2012.

3y 4:Vistas del Parque Natural.
5: Ejemplares vivos, fecha de captura 11-05-1991.

6: Especimenes conservados en etanol, fecha de captura
11-05-1991.

7,8y 12: Individuos recogidos en marzo de 2012 en la
misma localidad.

9y 11: Ligula y atrio abierto, mostrando los pliegues
internos.

10: Sistema genital de un individuo en fase masculina.
13: Individuo juvenil con bandas oscuras en el dorso.

Escala: Tmm

Observaciones

La morfologia externa de los especimenes de Arion gilvus
de la Sierra de Pandols (Tarragona) y del Parque Natural de
la Font Roja (Alicante) es muy parecida, por no decir idén-
tica. Los adultos vivos en extension pueden sobrepasar los
65 mm de longitud. Los adultos son de color castaio, rojizo,
amarillento, color que depende de la época de capturay de
la alimentacion. Los juveniles son de colores mds oscuros,
predominando el color gris, aunque el color castafio amari-
llento de fondo sigue persistiendo. Las dos bandas oscuras
sobre el dorso existen tanto en los adultos como en los ju-
veniles. La suela pedia es blanquecina-amarillenta.

El epifalo y el canal deferente tienen la misma longitud, 10
mm cada uno. La ligula es eliptica oblonga, ocupa todo el
oviducto libre distal y se introduce en el atrio con un plie-
gue muy tenue. En funcién de la destreza a la hora de ha-
cer la diseccion del oviducto libre para observar la ligula,
puede dar la sensacion de que esta formada por dos plie-
gues paralelos, o que tenga forma de U o de V. El piso y el
techo del oviducto libre estan tapizados internamente por
pequenos pliegues con una distribucién que se asemeja a
un panal de abejas.



Lamina 9.4. (cont.) Arion gilvus
Parque Natural del Carrascal de la Font Roja, Alcoy,
Alicante, Espaia

Figuras

14: Dibujo de la morfologia externa de un individuo
capturado en 1991.

15y 16: Sistema genital de individuos capturados en 1991.

17 y 18: Ligula de los mismos individuos, con la parte
inferior de la ligula rasgada.

Escala: 1Tmm



Lamina 9.5. Arion gilvus
Viniegra de Abajo, La Rioja, Espana
Poblaciones previamente consideradas Arion wiktori

Figuras
1,2y 3: Venta de Goyo, rio Najerilla.

4,5y 6: Topotipos de Arion wiktori, especie sinonimizada
en esta monografia a Arion gilvus.

7: Juvenil de Arion gilvus.
8: Arion gilvus y un juvenil de Arion ater.

9: Dibujo de la morfologia de Arion gilvus, ejemplar
previamente atribuido a Arion wiktori.

10: Espermatéforo.

11: Oviducto mostrando la ligula.
12: Sistema genital.

Escala:1mm

Observaciones

PAREJO y MARTIN (1990) describen la especie Arion wiktori
a partir de especimenes de arionidos recogidos en el valle
del rio Najerilla, en la zona de Viniegra de Abajo y Ventrosa
(La Rioja). La describen como una babosa de color marrén
a verde grisaceo con bandas laterales de color marréon mas
oscuro. El sistema genital se caracteriza por tener pliegues
en el interior del oviducto libre distal.

Los ejemplares de Arion gilvus que hemos recolectado en
las orillas del rio Najerilla, a su paso por la Venta de Goyo,
cerca de Viniegra de Abajo, presentan las siguientes carac-
teristicas:

1.- Los individuos adultos vivos pueden alcanzar en exten-
sion 60 mm de longitud. Conservados en etanol miden 30
mm.

2.- El color del dorso oscila entre el negro y el gris amarillo,
o puede presentar tintes verdosos marrones con trazos ne-
gros. Poseen dos bandas negras en el costado que se pro-
longan por el escudo, flanqueadas por dos lineas blancas
mas apicales. La suela pedia es blanquecina-amarillenta,
con el reborde de color naranja. Los individuos jévenes ex-
hiben el mismo patrén de coloracidon que los adultos.

3.- El sistema genital se caracteriza por tener el oviducto
libre distal grueso, con una serie de pliegues horizontales
que adquieren un notable desarrollo a la altura de la des-
embocadura del epifalo, donde emerge una especie de
cabeza voluminosa, que se podria asemejar a la “pequefia
papila dirigida hacia abajo” que segun SIMROTH (1886) se
encuentra en el atrio, en la parte inicial del canal del recep-
taculo seminal. El epifalo mide 6 mm y el canal deferente 8
mm. Externamente, sobre la parte distal del epifalo, pue-
de aparecer una banda oscura, antes de desembocar en el
atrio.

4.- El espermatdéforo tiene prominencias con forma de dien-
tecillos aserrados dispuestos longitudinalmente, como una
carena. La longitud del epifalo es 9 mm.



Lamina 9.6. Arion gilvus
Sierra de Pandols, Gandesa, Tarragona, Espana

Figuras

1y 2: Sierra de Pandols, Gandesa, rio Canaletas. Fotos
hechas en 1989.

3y 9: Arion gilvus fotografiado in situ, dorso y suela pedia.

4,5y 6: Distintos especimenes de Arion gilvus de la misma
localidad.

7: Sistema genital de un individuo en fase femenina.
8: Detalle de la ligula.
Escala:1mm

Observaciones

El nombre Arion gilvus fue aplicado por el malacélogo cata-
lan Torres Minguez a unos Arion de tamafno medio y rasgos
generales de la genitalia proximos a los de Arion subfuscus.
Los ejemplares fueron recogidos por un amigo suyo en
una localidad ignota a la que llamé “Mandol’, provincia de
Tarragona (TORRES MINGUEZ, 1925). El material tipo de la
especie no se conserva. El topdnimo “Mandol” que figura
en la descripcion original no existe en Tarragona y debe
tratarse de un error de transcripcién.

Los especimenes de Arion gilvus que recogimos en el otofo
de 1989 en la Sierra de Pandols (Tarragona) median 65 mm
en extension, eran de color acastanado pardo amarillento,
con tonos ocraceos y rojizos, y presentaban una banda lon-
gitudinal oscura en cada costado.

Nota: Las fotografias se tomaron in situ el 15 de noviembre
de 1989. El soporte fotogréfico de las fotos fue pelicula de
diapositivas, las cuales fueron digitalizadas 15 afios des-
pués.



Lamina 10.1. Arion subfuscus
Les Martys, Forét Communale des Martys, Francia
Localidad tipo de la especie

Figuras

1: Forét Communale des Martys, foto del 10-09-1994.
Investigadores de la USC.

2: Vehiculo Laboratorio Mévil de la USC empleado en los
muestreos.

3: Forét Communale des Martys, foto del 29-10-2015.

4y 5: Area de descanso de Les Martys. Foto tomada en
2015.

6: Bosque de Les Martys. Foto tomada en 2015.
7,8y 9: Topotipos de Arion subfuscus. Les Martys.

10 y 11: Copula de Arion subfuscus en Les Martys. Foto
tomada en 1994.

12: Copula fotografiada en 2015 en Les Martys.

Observaciones

La zona de la Montagne Noir Audoise, en Les Martys, Fran-
cia, se muestred en el otofio de 1994 y de 2015. Se recogie-
ron topotipos y se fotografiaron y filmaron cépulas in situ.

La morfologia externa de los especimenes capturados con-
cuerda con la descrita por DRAPARNAUD (1805) para Arion
subfuscus de la Montagne Noir (Francia). Los ejemplares
observados eran de color castafo claro u oscuro, los habia
de color gris con tonos marrones y siempre aparecian dos
bandas oscuras sobre el dorso y el escudo.

En el sistema genital de los especimenes adultos, el epifalo
mide 15 mm y el canal deferente 21 mm. El espermatéforo
mide 17 mm. La ligula en los especimenes en fase post-co-
pula tiene forma de U, con la parte abierta dirigida hacia el
atrio proximal, hacia la apertura del canal del receptaculo
seminal, y la desembocadura del epifalo. En los especime-
nes juveniles, los extremos distales de la ligula aparecen
muy préximos, casi soldados, tomando la ligula forma de
pera, pero a medida que se aproxima la fase de cépula los
pliegues distales de la ligula se separan y esta toma la for-
ma de U. Las paredes del interior del oviducto libre distal
estan tapizadas con pequenos pliegues longitudinales y
transversales que asemejan al “bordado de nido de abeja”.
El espermatdforo tiene una carena dentada longitudinal. El
interior del epifalo esta adornado con papilas poligonales
de distinto tamaro.




Lamina 10.1. ( cont.) Arion subfuscus
Les Martys, Forét Communale des Martys, Francia
Localidad tipo de la especie

Figuras
13: Sistema genital de un topotipo de les Martys.

14y 15: Ligula en forma de U. En la Figura 14 se observa el
espermatdforo en el interior de la ligula.

16: Interior del epifalo.
17y 18: Espermatdforos aislados.
19: Detalle de los dientes de la carena del espermatoforo.

Escala: Tmm



Lamina 10.2. Arion subfuscus
Brioude | Joursac | Murat, Francia

Figuras

1,2y 3: Salers, departamento de Cantal, en la region de
Auvernia-Rédano-Alpes.

4,5y 6: Arion subfuscus de Brioude, departamento de Alto
Loira.

7,8y 9: Copula de Arion subfuscus en Joursac,
departamento de Cantal.

Observaciones

La morfologia externa de los Arion subfuscus de la zona
de Brioude, Joursac y Murat es idéntica a la de los Arion
subfuscus de la Montagne Noir. En los especimenes en fase
de cépula de Brioude y Murat, el epifalo y el canal defe-
rente miden 13 mm cada uno y la ligula es oblonga con un
pliegue que se prolonga hasta el interior del atrio. La ligula
tiene un ligero feston uniforme ondulado, sin estructuras
petaloides.

En el receptdculo seminal de uno de los individuos que
intervino en la cépula aparecieron dos espermatéforos va-
cios, sin carena dentada; solamente se observé una lamina
alo largo de todo el espermatdéforo.

El epifalo esta tapizado con protuberancias poliédricas de
tamano distinto dependiendo de la zona. En el interior del
oviducto distal, tanto en el techo como en las paredes late-
rales y piso, aparecen una serie de pequenos pliegues lon-
gitudinales y transversales, cuya interseccion origina unas
formas geométricas que recuerdan a un “bordado de nido
de abeja”



Lamina 10.2. (cont.) Arion subfuscus
Brioude | Joursac | Murat, Francia

Figuras

10 y 1: Sistema genital y ligula de un individuo de la
copula (Figuras7a 9).

12 y 14: Sistema genital y ligula del otro individuo de la
copula (Figuras7a 9).

13: Interior del epifalo.

Escala: Tmm




Lamina 11.1. Arion molinae
La Molina, Alp, Serra del Cadi, Girona, Espaina

Figuras
1,2y 3: La Molina, Alp. Estacién de esqui.
4 a7: Especimenes adultos.

8: Dibujo de la morfologia externa de un individuo
conservado en etanol.

9: Sistema genital de un individuo adulto.
10: Ligula.

11: Espermatéforo.

Escala:1mm



Lamina 11.1. (cont.) Arion molinae
La Molina, Alp, Serra del Cadi, Girona, Espaina

Figuras

12 a 20: Distintas fases de la copula de Arion molinae de La
Molina.

21,22y 23: Espermatdforo y detalle de la cresta sin
denticion.



Lamina 12.1. Arion iratii

Puerto de Lizarrusti, Ataun, Sierra de Aralar, Gipuzkoa,
Espana

Poblacion previamente atribuida a Arion lizarrustii

Figuras
1,2y 3: Puerto de Lizarrusti, Sierra de Aralar.

4 a7:Ejemplares de Arion iratii previamente considerados
Arion lizarrustii.

8: Suela pedia blanquecina.

Observaciones

GARRIDO, CASTILLEJO e IGLESIAS (1995) describieron la
especie Arion lizarrustii a partir de ejemplares recogidos
en el Alto de Lizarrusti (Gipuzkoa) y en la Sierra de Urbasa
(Navarra).

Son individuos que alcanzan los 65 mm de longitud en
extension. El dorso es de color marrén rojizo con tintes
negruzcos. Dos bandas laterales oscuras recorren los costa-
dos e invaden el escudo. Por encima de cada banda negra
de los costados se puede apreciar una linea marrén amari-
llenta. Los flancos son de color marrén amarillento. La suela
pedia es de color amarillento cremoso. El mucus de la suela
es blanco, y el del cuerpo anaranjado.

En el sistema genital se observa que los tres conductos co-
puladores desembocan en el atrio en un tnico plano y el
epifalo ocupa la posicion central. El oviducto libre es muy
largo y contiene en su porcion distal la ligula, que tiene dos
pliegues longitudinales que pueden aparecer unidos por
sus extremos anteriores o posteriores. En su extremo ante-
rior, la ligula se prolonga en el atrio por medio de pliegues
secundarios para formar una estructura cénica protube-
rante alrededor de la desembocadura del epifalo. El epifalo
y el canal deferente son de la misma longitud, 10 mm.



Lamina 12.1. (cont.) Arion iratii

Puerto de Lizarrusti, Ataun, Sierra de Aralar, Gipuzkoa,
Espana

Poblacion previamente atribuida a Arion lizarrustii

Figuras
9y 10: Detalle del mucus del cuerpo anaranjado.

11: Sistema genital de un espécimen adulto en fase
femenina.

12: Ligula en el interior del oviducto libre distal.
13: Dibujo de un individuo conservado en etanol.
14: Dibujo del espermatéforo.

15y 16: Microfotografias al microscopio electrénico del
espermatdforo y detalle de la carena dentada.

Escala: T mm



Lamina 12.2. Arion iratii
Casas de Irati, Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra,
Espana

Figuras

1,2y 3: Casas de Irati, Selva de Irati.

4 a10: Formas adultas, variabilidad del color del cuerpo.
1: Copula observada en la Selva de Irati.

Observaciones

GARRIDO, CASTILLEJO e IGLESIAS (1995) describieron la es-
pecie Arion iratii a partir de especimenes recogidos en La
Selva de Irati, en la zona de las Casas de Irati (Ochagavia,
Navarra).

En la descripcion de esta especie seflalan que los indivi-
duos adultos pueden alcanzar los 65 mm en extension. Son
de color castafo claro u oscuro, con tintes rojos, algunos
son de color gris, pero no negro azabache. Sobre el dor-
so existen dos bandas oscuras que se prolongan hasta el
escudo. Las bandas laterales oscuras aparecen delimitadas
superiormente por sendas lineas blancas. Los flancos son
de tono mas claro que el dorso, gris en los individuos ma-
rrones y marrén oscuro en los individuos negros. La suela
pedia es blanquecina. El mucus del cuerpo es amarillento.

El oviducto libre, el epifalo y el canal del receptaculo se-
minal desembocan en el atrio genital en un unico plano,
con el epifalo en el medio. La longitud del epifalo es de 13
mm y la del canal deferente 10 mm. El epifalo puede estar
pigmentado de negro. El oviducto libre distal aloja la ligula,
la cual esta compuesta por dos pliegues longitudinales que
se unen por el extremo proximal.

El espermatéforo mide 15 mm, con una carena dentada a
lo largo de toda su longitud. Estos autores indican que una
noche de otofo encontraron siete copulas en el hayedo de
las Casas de Irati.



Lamina12.2. (cont.) Arion iratii
Casas de Irati, Pikatua, Selva de Irati, Ochagavia, Navarra,
Espana

Figuras

12y 14: Espermatéforo y detalle de los denticulos.
13: Dibujo de la morfologia externa.

15: Sistema genital.

16: Ligula.

17 a 24: Distintas fases de la copula de Arion iratii
observada en la Selva de Irati.

Escala: T mm



Lamina 13.1. Arion ponsi
Barranc d’Algendar | Menorca, Islas Baleares, Espaia

Figuras

1,2y 3: Barranc d’Algendar.

4 a7: Arion ponsi adulto.

8y 9: Arion ponsi juvenil.

10: Individuo conservado en etanol.

1y 12: Sistema genital de un individuo adulto en fase
masculina.

13y 14: Ligula en forma de U en individuadultos.

Escala: 1T mm

Observaciones

QUINTANA CARDONA (2007), al describir Arion ponsi, indica
gue es una especie endémica de Menorca y que se encuen-
tra en todos los puntos de la isla. De su morfologia externa
indica que mide 65 mm, y es una babosa de color varia-
ble entre naranja y crema, con dos bandas longitudinales
oscuras en manto y dorso que pueden ser borrosas en la
seccion posterior; la banda derecha pasa por encima del
pneumostoma. El manto es generalmente un poco mas
claro, los tentaculos de color gris oscuro, la franja del pie
del color del cuerpo y con algunas lineas transversales os-
curas, la suela pedia de color crema con tonalidad grisécea,
y el moco transparente. La anatomia interna es como la de
Arion lizarrustii, Arion gilvus y Arion iratii, pero se diferencia
en que el epifalo es mas corto que el conducto deferente.

En la primavera de 2012 nos desplazamos a las Islas Baleares
y tuvimos la oportunidad de recoger y estudiar topotipos
de esta especie de tres localidades tipo donde QUINTANA
CARDONA (2007) encontré Arion ponsi. La morfologia ex-
terna de los topotipos que nosotros recogimos coincide
con laindicada por el autor. Respecto a la anatomia del sis-
tema genital, el autor indica que Arion ponsi se diferencia
de las especies del complejo de Arion subfuscus de la Penin-
sula Ibérica en que el epifalo es mas corto que el conducto
deferente. A este respecto, hay que indicar que las longi-
tudes relativas del epifalo y el canal deferente de todos los
arionidos dependen del estado sexual; la mayor longitud
del epifalo se da cuando se esta formando el espermatofo-
ro, y después se produce una paulatina reduccion de la lon-
gitud y didmetro. Seguin nuestras observaciones, en todos
los ejemplares anatomizados, el epifalo y el canal deferente
tienen la misma longitud, 10 mm. Estas medidas coinciden
con las sefaladas por Quintana Cardona.



Lamina 13.1. (cont.) Arion ponsi
Barranc d’Algendar | Menorca, Islas Baleares, Espafa

Figuras

15,16 y 17: Parque Natural S'Albufera des Grau.
18 a 22: Arion ponsi, adultos fotografiados in situ.
23: Individuo conservado en etanol.

24: Sistema genital.

25: Ligula en forma de U de un individuo adulto.
26: Espermatdforo.

27: Interior del epifalo.

Escala: 1mm



Lamina 13.1. (cont.) Arion ponsi
Barranc d’Algendar | Menorca, Islas Baleares, Espafa

Figuras

28,29 y 30: Barranc de Rafalet, S’Algar.

31: Individuo encontrado debajo de una piedra.
32 a 35: Individuos fotografiados in situ.

36: Individuo conservado en etanol.

37y 40: Sistema genital de un individuo juvenil.
38y 41: Ligula eliptica cerrada.

39: Interior del epifalo.

Escala: Tmm




Lamina 14.1. Arion cfr. hortensis
Puerto de Capsacosta, Sant Salvador de Bianya, Girona,
Espana

Figuras
1,2y 3: Puerto de Capsacosta, C-153, Girona.

4 a 9: Arion cfr. hortensis. Fotos analdgicas tomadas en
1989.

10: Dorso y escudo con puntitos blancos.

11: Suela pedia de color amarillo.

12: Dibujo de individuo conservado en etanol.

13: Sistema genital de individuo en fase femenina.
14: Espermatoforo.

15: Parte distal del sistema genital. Detalle del musculo en
el epifalo.

16: Ligula oblonga con un pliegue distal.

Escala: 1Tmm

Observaciones

Los ejemplares que hemos asignado tentativamente a
Arion cfr. hortensis son arionidos pequenos, que en exten-
sion pueden medir 50 mm. Son de color gris oscuro, con
dos bandas mas oscuras en dorso y escudo, delimitadas o
no por una linea de tubérculos blanquecinos. Dentro de los
tubérculos del dorso se observan muchos puntitos blan-
cos. Los costados son blancos y dentro de los tubérculos
siguen existiendo los puntitos blancos. En los individuos en
fase femenina, el epifalo mide 4 mm y el canal deferente 7
mm. En la parte distal del epifalo se une una brida muscular
que se bifurca de la rama muscular del receptaculo semi-
nal. La ligula es eliptica oblonga con un pliegue distal que
se introduce en el atrio. El espermatoforo es rechoncho y
estd aguzado en sus extremos.

La fotografia digital de alta resolucién y el uso de flash
anular en las fotografias de la morfologia externa permiten
apreciar los puntitos blancos en el interior de los tubércu-
los de la piel, tanto en el dorso como en los costados.

Cabe por tanto destacar que se han encontrado evidencias
del musculo retractor del epifalo. En este sentido, DE WIN-
TER (1986) indicé que nunca encontré en el sistema genital
de Arion hortensis y Arion distinctus un musculo retractor
sobe el epifalo. WEBB (1961) sefiala y figura en su Tesis Doc-
toral la existencia de un musculo retractor que se inserta en
el epifalo de Arion hortensis. Esta observacion de Webb le
da pie a de Winter para indicar que “parece probable que los
especimenes de Webb pertenecian en realidad a Arion inter-
medius” Sin embargo, nuestras observaciones apoyarian la
interpretacién de Webb.

Por otra parte, el espermatoforo es algo diferente del atri-
buido al Arion hortensis de Inglaterra, pues los sentidos del
incurvamiento de los apices son contrarios entre si en este
ejemplary coincidentes con los de la ilustracion proporcio-
nada por DAVIES (1977).



Lamina 14.2. Arion cfr. hortensis

(= fagophilus)

Sierra de Urbasa, Alsasua (Navarra) | Alto de Lizarrusti,
Ataun (Gipuzkoa), Espaia

Figuras

1,2y 3: Sierra de Urbasa. Dr. José Castillejo en las zonas de
muestreo.

4 a7: Especimenes vivos con el cuerpo de distinto color.

8y 9: Dibujo y fotografia del mismo individuo conservado
en etanol.

10: Sistema genital con bridas musculares sobre el epifalo.
11: Ligula y pliegues en el interior del atrio.

Escala: 1Tmm

Observaciones

Es muy posible que Arion fagophilus de Winter, 1986 sea
una sinonimia de Arion hortensis Férussac, 1819. Seguiin DE
WINTER (1986), las localidades tipicas de Arion fagophilus
son: Sierra de Urbasa, Alto de Lizarrusti y Sierra de Aitzgo-
rri. DE WINTER (1986) define Arion fagophilus como “Una es-
pecie de Arion de tamafio pequero a mediano con un dorso
y partes del manto de color gris opaco, flancos blancos y la
suela y el reborde del pie de color naranja brillante. El oviducto
libre tiene una parte grande y blanda que contiene una ligula,
seguida de una parte musculosa y brillante, como en Arion
hortensis” Del aspecto externo resalta que “El color blanco
de los lados no es causado por una concentracion de grdnu-
los de pigmento blanco, como en Arion hortensis, sino que es
el color de fondo en si. En los animales vivos, los grdnulos de
pigmento blanco se encuentran escasamente dispersos por el
cuerpo. La transicion de la parte superior gris del cuerpo a los
flancos blancos estd marcada por bandas laterales mds oscu-
ras y tenues”.

Los ejemplares de Arion cfr. hortensis (= fagophilus) encon-
trados en la Sierra de Urbasa y en el Alto de Lizarrusti se
ajustan muy bien a la descripcion de Arion fagophilus dada
por DE WINTER (1986). El Dr. De Winter examind nuestro
material de Urbasa y Lizarrusti, y confirmé su identificacion
como Arion fagophilus, aunque en el caso de los especime-
nes del Alto de Lizarrusti opiné que eran “no tipicos”.



Lamina 14.2. (cont.) Arion cfr. hortensis

(= fagophilus)

Sierra de Urbasa, Alsasua (Navarra) | Alto de Lizarrusti,
Ataun (Gipuzkoa), Espaia

Figuras

12,13 y 14: Alto de Lizarrusti. Dr. J. Castillejo y Dr. J. Iglesias
en la zona de muestreo.

15 a 22: Especimenes de Arion cfr. hortensis del Alto de
Lizarrusti.

23: Individuo conservado en etanol.
24: Sistema genital.

Escala: 1T mm



Lamina 14.3. Arion cfr. hortensis
Vielha, Val d'Aran, Lleida, Espaina

Figuras
1,2y 3:Val d’Aran, cerca de Bossost, Lleida.

4 a7: Fotos analdgicas tomadas in situ en 1989,
digitalizadas posteriormente.

8: Sistema genital donde se observan los musculos sobre
el epifalo.

9: Ligula oblonga, con los bordes distales ligeramente
separados.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los ejemplares de Arion cfr. hortensis recogidos en el Val
d’Aran son animales pequefos, en vivo pueden sobrepa-
sar los 40 mm, y conservados en etanol al 70% llegan a los
30 mm. El cuerpo es de color gris mds o menos oscuro, o
castafno amarillento, y los tubérculos estan bien marcados.
Presenta dos bandas oscuras sobre dorso y manto, flan-
queadas superiormente por una fila de tubérculos mas
claros. Los costados son de color mas claro. El mucus del
cuerpo, el reborde de la suela y la suela pedia son de color
amarillento.

El epifalo mide 4 mm de longitud y el canal deferente 5
mm. Sobre la parte distal del epifalo se inserta un musculo
retractor que se bifurca de la rama muscular del receptacu-
lo seminal. La ligula es oblonga, cerrada en la parte proxi-
mal y con los bordes abiertos en las proximidades del atrio.
Cabe por tanto destacar que se han encontrado evidencias
del musculo retractor del epifalo, al igual que en el ejem-
plar procedente del Puerto de Capsacosta (Girona).

Las fotografias analdgicas disponibles de estos ejemplares
del Val d’Aran (1989) no permiten definir la existencia o no
de puntitos blancos en el interior de los tubérculos de la
piel.



Lamina 14.4. Arion cfr. hortensis
Selva de Irati, Ochagavia, Navarra, Espana

Figuras
1,2y 3: Hayedo de la Selva de Irati, Casas de Irati.

4: Zona de muestreo nocturna. Area de picnic cerca del
area de informacion. Dr. Javier Iglesias.

5,6,7,8Y10: Vista dorsal de Arion cfr. hortensis, fotografias
hechas in situ.

9: Suela pedia amarillenta.
11: Individuo conservado en etanol.
12y 13: Distintas fases de la cépula.

Observaciones

Los ejemplares adultos de Arion cfr. hortensis de la Selva
de Irati en extension alcanzan los 60 mm. Son de color gris
oscuro, con dos bandas oscuras sobre dorso y escudo. Los
flancos son de color gris claro. En los especimenes vivos, los
tubérculos del dorso y el costado tienen en su interior pun-
titos blancos. Sobre algunos tubérculos de los costados
se pueden contar hasta 20 puntitos por tubérculo. En los
especimenes conservados en etanol, los puntitos blancos
sobre los tubérculos se ven con mas dificultad. En el escudo
también se observan los puntitos. La suela y su reborde son
amarillos anaranjados. De estos ejemplares no tenemos
datos de su anatomia interna.



Lamina 14.5. Arion cfr. hortensis
Viniegra de Abajo, Venta de Goyo, La Rioja, Espana

Figuras
1,2y 3: Venta de Goyo, rio Najerilla, Viniegra de Abajo.
4: Zona de muestreo. Dr. José Castillejo.

5 a 11: Arion cfr. hortensis fotografiados en la zona de
muestreo.

Observaciones

Los Arion cfr. hortensis de la Venta de Goyo tienen igual
morfologia que los del Alto de Lizarrusti. Es un animal pe-
queno, de 40 mm de longitud. El dorso es grisaceo, con dos
bandas oscuras sobre dorso y manto, delimitadas superior-
mente por una banda blanquecina. Los margenes son gris
claro. El reborde de la suela y la suela pedia son de color
amarillo. El mucus también es amarillo. Los tubérculos de
los costados y el dorso presentan varios puntitos en su in-
terior. El escudo también tiene puntitos blancos.

De los ejemplares de Arion cfr. hortensis de la zona de Vinie-
gra de Abajo, La Rioja, no disponemos de datos del sistema
genital ni informacién molecular. Su identificacion dentro
del complejo de Arion hortensis se realiza en base a la mor-
fologia externa.

Cabe destacar que en la zona del rio Najerilla, Venta de
Goyo, donde encontramos Arion cfr. hortensis, también en-
contramos especimenes de Arion atery Arion gilvus.



Lamina 15.1. Arion intermedius
Curral de Leonte, Caldas do Gerés, Portugal

Figuras

1,2y 3: Parque Nacional da Peneda-Gerés, Gerés, Portugal.
4,5y 6: Fotos de Arion intermedius in situ.

7: Dibujos de un individuo conservado en etanol.

8,9y 10: Parte distal del sistema genital, detalle de la
musculatura genital.

11: Papilas poligonales en el interior del epifalo.
Escala:1mm

Observaciones

La Serra do Gerés es una de las localidades donde SIMROTH
(1891) encontré Arion pascalianus Mabille, 1868. Cuando
Simroth redescribe esta especie, indica que el “Arion pas-
calianus de Mabille mide 10 mm, el mucus de la suela pedia
es amarillo naranja, color que también alcanza el borde de la
suela”. Sobre el color del dorso indica “que unos ejemplares
son grises y otros negros oscuros, con dos bandas longitudi-
nales en el escudo y cola, de color oscuro en las formas claras,
y claras en las oscuras”.

Al analizar el sistema genital, Simroth sefalé que se parece
al de Arion minimus; como mucho, el oviducto es un poco
mas largo. Afade que debajo del escudo “se encuentra una
pequena limacela formada por algunas placas calcdreas ais-
ladas, que parecen encajar unas sobre otras". En la discusion
de esta especie sefala que apenas tiene dudas de que
Arion pascalianus se pudiera incluir entre los sinénimos
de Arion minimus, aunque sefiala que el Arion pascalianus
portugués parecia ser un miembro intermedio entre Arion
minimus y Arion hortensis. El material que estudié Simroth
provenia de Gerés, Braga, Porto y Sintra.

Por la descripcién y por las figuras que SIMROTH (1891) da
de Arion minimus, se deduce que las figuras y la descripcion
coinciden con la iconografia y anatomia de Arion interme-
dius. Estudiados los topotipos de Arion pascalianus sensu
Simroth, llegamos a la conclusiéon de que esta especie se
puede considerar una sinonimia de Arion intermedius Nor-
mand, 1852.

Arion pascalianus Mabille, 1868 es una especie problema-
tica. Mabille la describe a partir del Arion fuscatus Morelet,
1845 (non Férussac, 1819). Para POLLONERA (1890a) era una
especie grande (52 mm), negra, con bandas en el dorso.
Sin embargo, para SIMROTH (1891) Arion pascalianus media
10 mm, tenia la suela pedia amarilla, y el dorso tenia dos
bandas. Con estos datos se deduce que la especie que vio
Simroth no coincide con lo que recogié Morelet. Posible-
mente la especie que estudié Simroth se pueda asemejar
o relacionar con Arion intermedius mas que con Arion sub-
fuscus. Los ejemplares que recogié Simroth (o le enviaron),
eran de la misma zona donde afos antes Morelet habia
descrito Arion pascalianus, por lo que creyé que estaba es-
tudiando la especie de Morelet. Segin CASTILLEJO y RO-
DRIGUEZ (1993a) ambas descripciones, la de Morelet y la de
Simroth, se refieren a especies distintas: Arion pascalianus
Mabille, 1858 sensu Simroth 1891 es Arion intermedius, y la
descripcion de Morelet se refiere a Arion fuligineus.



Lamina 15.2. Arion intermedius
Sierra de Urbasa, Navarra, Espana

Figuras
1,3y 4: Sierra de Urbasa.

2: Dr. José Castillejo, coautor de esta monografia, en la
zona de muestreo.

5,6,7,8y 11: Individuos de Arion intermedius sobre tronco
de haya, fotos in situ.

9: Sistema genital de especimenes de la Sierra de Urbasa.
10: Espermatdéforo.

Escala: 1mm

Observaciones

La morfologia de los especimenes encontrados en la Sierra
de Urbasa encaja dentro de los criterios empleados para
definir esta especie: individuos con dorso de color gris
claro, dos bandas oscuras sobre el dorso, costados claros,
tubérculos con una pequefa cuspide, suela pedia amari-
llenta. Sistema genital caracteristico de la especie, esper-
matdforo de 3 mm de longitud, sin expansiones de dien-
tecillos aserrados.



Lamina 15.3. Arion intermedius
Riello, Omana, Leon, Espaia

Figuras

1y 2: Riello, Omana, Ledn.

3: Marzan, ermita cerca del rio Vallegordo, Omana.
4y 5: Huevos de Arion intermedius.

6: Individuo semi-extendido.

7: Fotografia del sistema genital.

Escala: 1T mm

Observaciones

La morfologia externa y el sistema genital siguen el patron
de Arion intermedius. Dorso de color gris castaino, dos fran-
jas en dorso y escudo, costados claros, suela amarillenta.
El individuo poniendo huevos lo encontramos debajo de
un tronco.



Lamina 15.4. Arion intermedius
Val d'Aran, Lleida, Espaia

Figuras

1: Subida al Cap del Port, Puerto de la Bonaigua, carretera
C-28.

2: Canejan, Val d’Aran.
3:Vielha, cerca del rio Garona.
4y 5: Arion intermedius juvenil de color amarillo.

6,9y 10: Individuos de Arion intermedius en distintos
grados de contraccion.

7y 8: Parte distal del sistema genital.

Escala: 1 mm

Observaciones

Los individuos juveniles de Arion intermedius son de color
blanquecino amarillento uniforme. La estructura del siste-
ma genital corresponde al sistema genital tipo aceptado
para esta especie.



Lamina 15.5. Arion intermedius
Mata Nacional do Bugaco, Luso, Portugal

Figuras
1y 2: Mata Nacional do Bugaco, palacio y fuente.
3: Parque del Lago de Luso, Luso.

4,5,6,10y 11: Arion intermedius encontrados en la Mata do
Bucaco.

7,8y 9: Sistema genital de individuos en fase femenina,
con la glandula de la albimina muy grande.

Escala: 1T mm

Observaciones

La localidad tipica de Arion mollerii es Bugaco (Luso) y
Coimbra es la localidad tipica de Arion hessei. La distancia
en linea recta entre Bucaco y Coimbra es de 18 km.

POLLONERA (1889) describio Arion mollerii a partir de tres
ejemplares de Arion que le enviaron de Bugaco, cerca de
Coimbra. La describe como una especie muy parecida a
Arion intermedius. SIMROTH (1891) senalé que habia que
considerar a esta especie idéntica a Arion intermedius.

Arion hessei Simroth, 1893 es una babosa muy pequena,
mide 15 mm en etanol, con dos bandas negras en el dorso
y, segun SIMROTH (1893), es muy parecida a Arion timidus.
Como consecuencia de una mala conservacion en etanol,
Simroth no indica el color de la suela pedia ni el tamafo
de la ovotestis. En la descripcion no la compara con Arion
mollerii, pero si lo hace con Arion timidus. Muy posiblemen-
te, y seguin los datos que aporta SIMROTH (1893), haya que
considerar Arion hessei como un sinénimo de Arion inter-
medius, y, en consecuencia, su Arion timidus tiene que estar
muy relacionada con ambas.

Por lo tanto, basdndonos en nuestros propios datos, y rea-
lizada la revision bibliografica, consideramos que Arion
mollerii y Arion hessei son sinonimias de Arion interme-
dius.



Lamina 15.6. Arion intermedius
Arroyo Frio, Sierra de Cazorla, Segura | Las Villas, Jaén,
Espana

Figuras

1: Empalme del Valle, Sierra de Cazorla.

2:Valle de Arroyo Frio desde el mirador Paso del Aire.
3: Central de Utrero, Sierra de Cazorla.

4 a7: Distintas fotos in situ de Arion intermedius.

8y 9: Sistema genital de individuos en fase femenina.
10: Espermatdéforo.

Escala: 1T mm

Observaciones

Los especimenes de Arion intermedius de la Sierra de Cazor-
la son de color gris castafio, con dos bandas oscuras sobre
el dorso. Tubérculos con una pequena cresta y puntitos
blancos en el interior. Escudo granulado. Suela pedia ama-
rilla. Sistema genital tipico de la especie.




UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA






