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PRESENTACION

Esta unidade didactica “Control integrado no medio forestal” forma parte da materia
“Pragas e enfermidades forestais” que se imparte no terceiro curso do grao de
Enxefiaria Forestal e do Medio Natural. Nesta materia estidanse os axentes danifios
qgue poden afectar o medio forestal e interferir negativamente cas distintas funcions
que este desempefia, reducindo a produtividade, alterando o seu papel conservador
ou depreciando o seu valor paisaxistico, social e cultural. Nesta unidade centrdmonos
en todos aqueles mecanismos que nos van a permitir evitar ou reducir estes danos.

Os contidos organizanse en ddas dimensidns. Na primeira tratase aimportancia
da prevencidon como unha ferramenta para evitar os danos asi como a importancia da
deteccién tempera dun problema para evitar danos maiores. Na segunda abdrdanse
a diferentes estratexias de control das que dispofiemos tanto para previr como para
reducir os danos en caso de producirse. Asi mesmo tamén se traballa a toma de
decisidn razoada por parte do xestor en caso de ser necesario unha intervencién de
control.

Destinatarios

Os contidos desta unidade didactica van dirixidos aos alumnos de terceiro curso do
grao de Enxefiaria Forestal e do Medio Natural que xa dispofien de cofiecementos
de Zooloxia, Bioloxia, Botdnica, Fisioloxia, Edafoloxia e Climatoloxia, necesarios para
entender a unidade.

Duracion

A unidade inclie dous temas do programa que se imparan en 4 horas tedricas nas
aulas e 7 horas interactivas. As horas interactivas desenvolveranse do seguinte modo:
5 horas impartiranse directamente en campo e 2 en laboratorio. Finalmente habera
duas sesions de titorias grupais dividas en duias sesions de media hora cada unha.

Xustificacion da unidade docente no contexto da materia e da titulacion

Unha das competencias dos titulado no grao de Enxefaria Forestal e do Medio
Natural e a de cofiecer os procesos de degradacidon que afecten aos sistemas e
recursos forestais (contaminacion, pragas e enfermidades, lumes, etc.) e capacidade
para o uso das técnicas de proteccién do medio forestal, de restauracion hidroléxico
forestal e de conservaciéon da biodiversidade. Esta materia céntrase nun deses
procesos de degradacion do medio forestal, as pragas e as enfermidades e a sUa
prevencién e control. Para que un alumno sexa capaz de acadar esta competencia
propia da sua titulacion deberia:

1- Ser capaz de recofiecer os danos ocasionados por pragas e enfermidades.

2- Ser capaz de identificar os organismos responsables de dito dano e
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3- Cofiecer as técnicas que lle van permitir protexer o medio forestal desas
ameazas e saber como empregalas.

Nesta unidade abordamos o recofiecemento de danos como un elemento
fundamental para a deteccidn tempera dun problema e o cofiecemento xeral das
técnicas de control. En temas posteriores abordarase a identificaciéon do organismo
danifios e o seu control especifico.
A materia de Pragas e Enfermidades é unha materia técnica aplicada no campo da
Enxefiaria Forestal e do Medio Natural, que sirve de apoio a outras materias da
titulacion actual, pero tamén para outras titulaciéns como o Master en Enxefiaria
de Montes. Asi mesmo esta claramente interrelacionada con outras materias que a
complementan. O seguinte cadro (Figura 1) resume a vinculacién desta materia con
outras da titulacién actual e o Master de Montes.

Figura 1. Relacion cas outras materias do Grao de do Master de Montes

Xestion sostible de montes e

comarcas forestais Acciéns de conservacion de
espacios naturais portexidos
Estratexias mundiais de proteccién L .
d dio natural Produccion de biomasa e
0 medio natural cultivos enerxéticos Avaliacién da biodiversidade

b

Efectos do lume sobre os

MASTER EN ENXENARIA DE MONTES ecosistemas

Xardineria e paisaxismo forestal

. Xeoloxia e climatoloxia
Ordenacion e certificacion forestal | 4 ’ /
Proteccion, conservacion e Xestién do medio natural

construcion en madeira <+— | Pragas e Enfermidades | / ., .
—>» Repoboaciéns forestais

Prevencion e loita contra incendios A/ \ -
Silvicultura

Edafoloxia . Bioloxia Botanica forestal
Zooloxia Ecoloxia

GRAO EN ENXENARIA FORESTAL E DO MEDIO NATURAL

Fonte: elaboracién propia

A materia achega cofiecementos especificos da titulaciéon. O alumno tera que
facer uso de numerosos cofiecementos adquiridos nos primeiros cursos e darlles
unha proxeccién practica para o exercicio da stua profesion. Cofiecementos como
clasificacion dos seres vivos, aspectos da sua morfoloxia ou o papel que o medio
(caracteristicas do solo, condicidns climatica, tipo de planta, etc.) exerce sobre eles,
vanlle permitir recofiecer os axentes danifios do monte e entender aspectos da sua
dindmica de poboaciéns e do seu control. Asi mesmo unha vez asumida a importancia
da Sanidade na xestion forestal, esta deberia de converterse nun elemento mais a
considerar na xestidn forestal sostible. E os cofilecementos adquiridos aqui vanse
integrar en materias como Xestidn Sustentable de Montes e Comarcas, Silvicultura,
Repoboacidns, etc.
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OBXECTIVOS

Os obxectivos que se pretenden acadar nesta unidade didactica son os seguintes:
— Recofiecer a presenza de danos causados por axentes danifios para poder
detectar un problema nos primeiros momentos do seu desenvolvemento.
— Cofiecer as técnicas dispoiiibles para reducir os danos.
— Cofiecer cando e como empregar esas técnicas (toma de decisién).
Estes obxectivos estan interrelacionados cos obxectivos globais da meteria (Figura 2).

Figura 2. Relacién entre os obxectivos da unidade didactica cos obxectivos globais
da materia

[ Obxectivos da materia] [Obxectivos da unidade]

J !

K Identificar os insecto e patéxenos mais comuns
e recofiocer o seus danos

. Entender a bioloxia e ecoloxia das pragas e
patdxenos forestais, incluiendo as interaccions
planta-insecto e planta-patdxeno e a sta
dindmica de poboacién

Recofiecer a presenza de danos causados por
axentes prexudiciais para poder detectar un
problema nos primeiros momentos do seu
desenvolvemento.

* Cofiecer as técnicas de muestreo de insectos Cofiecer as técnicas de seguimento de insectos
conpagticularatencionlalprocesosie Cofiecer as técnicas dispoiiibles para reducir os
i diccion e avaliacion de riscos de P P

danos

Cofiecer cando e como empregar esas técnicas
(toma de decisién)

ZpliIC
brotes epidémicos.

. Recofiecer a importancia das distintas
estratexias de control para prevenir, controlar
e manexar pragas e enfermidades forestais.

. Familiarizarse ca toma de decisiéns en control
de pragas. Como, cuando e que técnicas aplicar
si é necesario tendo en conta costes
ambientais e econémicos.

- /

Fonte: elaboracién propia

METODOLOXIA E ACTIVIDADES PROPOSTAS

A metodoloxia proposta nesta actividade contempla actividades presenciais e non
presenciais.

1. Actividades presenciais

Contidos tedricos. Desenvolveranse en catro clases expositivas de 1 hora cada unha
nas que se desenvolveran os seguintes contidos:
* Prevencion e deteccién de pragas e enfermidades forestais. Elementos
de diagnéstico. Factores condicionantes. Indicadores fisicos e bioldxicos.
Redes de danos (1 hora)
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e Sistemas de control. Evolucidn histérica. Estratexias de control. Toma
razoada de decisidns. Sistemas de aplicacion (3 horas).

Empregaranse os medios audiovisuais dispofiibles na aula para proxectar unha
presentacion que sirva de guia e ilustre mediante fotos e figuras a exposicién. Con
anterioridade os alumnos poderan descargar do Campus virtual o guion da clase co
obxecto de que poida centrarse na explicacion.

Os contidos referidos & importancia da deteccidn iniciaranse con exemplos de
problema sanitarios de consecuencias dramaticas para os bosques mundiais, debido
a un fallo na sda deteccion en portos de entrada de material vexetal afectado
procedente doutros paises ou no propio monte no momento do establecemento.
Deste xeito pretendemos chamar a atenciéon da importancia da prevencién e
deteccién temperd dun problema. Durante as clases expositivas favorecerase a
intervencion dos alumnos mediante preguntas sobre as fotos, videos que estan a ver
ou sobre a sta propia experiencia en campo.

Contidos practicos. Os contidos practicos desenvolveranse en tres sesions. Unha
primeira sesién de unha 1 hora realizarase nos xardins do campus de Lugo. A
segunda de 4 horas levarase a cabo en masas forestais proximas a E.P.S. E finalmente
realizarase unha sesién de 2 horas no laboratorio.

e Sesion 1. Empregando o plano da guia botanica do campus de Lugo os
alumnos deberdn localizar 5 arbores con sintomas de danos de insectos ou
patoxenos previamente detectados pola profesora. Proporcionaraselles un
minimo de datos descritivos dos sintomas e os alumnos deben atopalos e
elaborara unha ficha tipo de diagndstico. Todos os alumnos participaran
na actividade localizando distintos problemas e traballardn en grupos de
dous.

e Sesion 2. Realizarase unha saida guiada pola profesora a masas forestais
localizadas nas aforas de Lugo onde se observaran problema in situ das
principais especies forestais. Todos os alumnos participaran na actividade
e proporcionaraselles un guion da visita cos principais problemas sanitarios
que van a observar.

e Sesion 3. Realizarase unha practica no laboratorio onde os alumnos
poderan ver e manipular os tipos de trampas mais comuns empregadas no
seguimento de insectos forestais. Asi mesmo reforzaranse os conceptos
de trampeo, seguimento de poboacidns e limiar de dano, xa traballados
na teoria. Traballarase con curvas de voo elaboradas a partir de datos reais
para determinar ou non a necesidade de unha intervencion de control e
precisar o momento da mesma.

Titorias. Realizarase unha titoria de grupo de media hora antes da saida ao campo
para preparar a mesma e outra ao completar a unidade para clarificar dubidas.

2. Actividades non-presenciais

e Os alumnos deberan realizar de modo individual unha pequena memoria
do observado na viaxe de practicas que serd obxecto de avaliacién.
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e Resolucion de casos practicos. Os alumnos deberdn resolver una caso
practico como complemento a practica de laboratorio. O caso practico
pode abordar distintos aspectos: pofier de manifesto os cofiecementos
adquiridos en monitoreo de insectos, decidir a necesidade de facer unha
intervencion nunha masa precisando o momento dptimo da mesma
de ser necesario ou o tipo de tratamento mais adecuado. Estes casos
practicos repetiranse ao longo do curso a medida que se vaia introducindo
as distintas especies mais comuns das nosas masas forestais e os seus
tratamentos especificos.

e Os alumnos realizardn unha pequena coleccion fotografica de danos
ocasionados por insectos e patoxenos de modo individual. Poden
aproveitar a saida o campo para iniciala, pero a entrega e avaliacién da
mesma sera finais de curso, xa que as mostras deberdn estar identificadas
a nivel especie e iso tratarase nas unidades posteriores.

CONTIDOS

1. Control integrado no medio forestal

O control integrado definese como un sistema de regulacion de pragas que, tendo
en conta o habitat e dindmica poboacional das especies consideradas, utiliza todas
as técnicas e métodos apropiados, compatibilizando ao maximo a sua interaccion,
co obxecto de manter as pragas en niveis que non orixinen danos econémicos ou
ambientais.

Un programa de control integrado primeiro avalia a situacién da praga, logo
as distintas opcidns de manexo e finalmente implementa un sistema de opciéns de
manexo complementarias nun area concretas. O obxectivo do control integrado
é mitigar o dano pero sempre tendo en conta a saude humana e ambiental e a
viabilidade econdmica. E un sistema dindmico que pode cambiar co tempo ou
adaptarse a distintos modelos de xestion.

Un programa de control integrado debe incluir todos os aspectos que son
importantes para a planta, os insectos, os patoxenos e o medio ambiente que os
rodea (Figura 3) e que revisaremos paso a paso neste tema.
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Figura 3. Factores a ter en conta nun programa de control integrado

Preparacion
do solo Plantacién
Mantemento

Prondsticos
metereoldxicos

Seleccién de
planta

Lexislacién
vixente

Acumulacién de datos

para decisions futuras

Control con
fitosanitarios

Monitoreo

Toma de decisiéns

Control
bioléxico

Trampeo
masivo

Control
cultural

Fonte: Elaboracién propia

O control integrado no medio forestal carrexa unha combinacidon de medidas
de prevencién, observacidon e supresion que pueden ser eficientes ecoldxicas e
econdmicamente aceptables para mantener as poboacions de pragas a un nivel
aceptable. Comeza por tanto ca aplicacion de unha Silvicultura preventiva que axude
a minorar o risco de danos. Pero tamén co monitoreo cuidadoso das poboaciéns de
pragas, a través de la inspeccidn visual en campo ou a través de sistemas de capturas
que permiten detectar a presencia das mesmas e estimar os niveis de poboacion.
Pero resulta tamén basica unha intensificacion da supervision de material vexetal
nos puntos de entrada co fin de reducir o paso de axente nocivos entre fronteiras.

1.1.Prevencion de pragas e enfermidades forestais

A Silvicultura preventiva permite acadar os obxectivos de manexo do monte ao
mesmo tempo que minimiza os riscos bidticos e abidticos. As operacidns silvicolas
que xogan un papel basico na prevencion de riscos sanitarios son:

e Aseleccidn da estacidn forestal axeitada para cada especie.

e Preparacion do solo.

e Composicién de especies arboéreas incluindo o material xenético.

e Meétodos de rexeneracion ou plantacion.

* Rozas, limpeza e eliminacién de competencia (métodos mecanicos ou

quimicos).
e Podas, clareos e claras.
e Corta da masa.
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A seleccién dunha estacion forestal axeitada para cada especie é basico para o
establemento dunha masa sana e de calidade. A planta féra de estacion conduce a
masas debilitadas susceptibles de ser colonizadas por todo tipo de axentes danifios.
Unha boa preparacién do solo favorece o enraizamento e asentamento da masa. A
eliminaciéon de tocéns enfermos reduce o risco da nova plantacidn pero unha mala
preparacién pode incluso favorecer o espallamento dun patéxeno por todo o terreo.
Existen numerosas especies, hibridos, clons, etc. resistentes a pragas e enfermidades
que deben ser introducidas en aquelas zonas donde exista risco das mesmas. Pero
tamén unha boa seleccion das plantas a introducir na plantaciéon pode aumentar o
numero de inimigos naturais e reducir o risco de pragas. Un bé mantemento da masa,
reducindo a competencia, aparte de aumentar a producidn, aumenta a resistencia a
pragas e patdoxenos. Pero un mal mantemento, danos nos troncos, podas mal feitas
e a destempo, aumenta o risco de perforadores atraidos pola resina das feridas e de
fungos que apreveitan as feridas para penetrar na planta. Todos estes aspectos seran
tratados polo mildo neste apartado xa que unha boa xestion destas operacidns
silvicolas tendo en conta tamén o aspecto sanitario garantird masas sanas e de
calidade.

1. 2. Deteccion de pragas e enfermidades

Os danos causados por pragas e enfermidades estan aumentar nos Ultimos anos,
basicamente debido a dous fenémenos relativamente novos e a stia vez relacionados,
e que tefien importantes repercusions no sector forestal. Por un lado estd o proceso
de globalizacion que leva a un movemento continuo de material vexetal entre
fronteiras administrativas e naturais. Por outro o fendmeno do cambio climatico que
estd a alterar as condiciones ambientais nas que se desenvolven as plantas e o seus
organismos dafiinos influindo no establecimiento de pragas en novas ubicaciéns e,
asimesmo, estd incrementando la gravidade dos impactos das pragas nativas e non
nativas.

Un dos aspectos primordiais do control de pragas e enfermidades é a
deteccién do problema. Un seguimento cuidadoso das poboacions de pragas, a
través da inspeccidn visual en campo ou a través de sistemas de captura, vai permitir
detectar un problema no momento en que se inicia. De este poderanse tomar as
medidas pertinentes de intervencion ou erradicacién con un impacto econdmico e
medioambiental minimo. Para detectar un problema hai que ser capaz de recofiecelo,
de ai que o primeiro obxectivo desta unidade sexa adquirir esa capacidade de
recofiecer un problema fitosanitario. O recofiecemento dun problema fitosanitario
leva implicito o recofiecemento dunha serie de sintomas ou elementos de diagndstico
gue nos van permitir dilucidar cal é o axente causando do problema.

Os elementos de diagndstico poden ser: cambios de coloracidn, presenza de
danos mecanicos, morte de ramas apicais, presenza de deformacidns, exsudados,
etc. que repasaremos en detalle na aula e posteriormente en campo.

En numerosas ocasions a deteccién dun problema faise cando este é moi
evidente porque hai unha superficie ampla afectada. Isto leva consigo un maior custe
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econdmico e ambiental a hora de levr a cabo unha intervencién. Para evitar isto é
preciso facer revisions periddicas da masa sobre todo naqueles momentos ou areas
onde se dean unha serie de factores condicionantes como unha estacion forestal
deficiente, a existencia de incendios en masas préximas, a presenza de parques
de madeiras, mala xestion da madeira cortada, focos de contaminacién préximos,
etc. Pero ademais existen indicadores fisicos e bioldxicos que poden indicarnos a
necesidade de realizar esas revisidns fitosanitarias nun momento determinado.

Entre os indicadores fisicos destacan as condicidns climaticas favorables
para insectos e patoxenos; factores severos do clima como ventos fortes, nevadas,
temperaturas extremas etc. Pola sua banda os indicadores bioldxicos podense
manifestar como incrementos poboacionais de especies sen interese econdémico,
cambios de aspecto, coloracién ou deformacidns nas plantas.

A propia Administracidn e consciente deste problema e existen na actualidade
Redes de danos cas que se pretende una monitorizacién continua da condicién
dos bosques en Europa. Estas redes orixinalmente centrabanse en danos de orixe
abidtico, pero na actualidade séguense tamén danos de orixe biético.

En Europa existen duas redes de seguimento:

— Rede de nivel 1, esta en funcionamento dende 1986. Consiste nunha rede
de puntos distribuidos en forma de rede cuadriculada de 16 km de lado.
Cando os vértices desta rede se sitian nunha zona forestal arborada,
colécase un punto de mostraxe. Cada ano, realizase unha revision do
estado sanitario da copa de todas as arbores que hai en cada un destes
puntos, o que permite facer un seguimento da evolucién do estado dos
bosques.

— Rededenivel 2 tratase dunharede non sistematica de parcelas permanentes

de vixilancia intensiva que tefien que representar os principais sistemas
forestais. Nestas parcelas realizanse medicions mais numerosas e
precisas co obxectivo, non so de cofecer o estado de sanitario e as suas
variaciéns no tempo, sendn tamén de intentar entender mellor as causas
que provocan impactos sobre os ecosistemas forestais e seus efectos e
interacciéns.
A nivel estatal, o Servizo de Proteccidn contra Axentes Nocivos (SPCAN), do Ministerio
de Medio Ambiente, leva a cabo tddolos traballos relacionados coas redes europeas
de avaliacién de danos nos bosques, en colaboracién cas comunidades auténomas.
Como resultado deste traballo, publicase anualmente o inventario de danos forestais
en Espaia.

No contexto actual no que vivimos no que as principais ameazas para os
nosos bosques son as especies invasoras procedente doutras areas xeograficas.
Por este motivo non sé importa o seguimento das pragas en campo se non que
mais que nunca é prioritario controlar o continuo movemento de material vexetal
e outros artifos entre fronteiras. O movemento de madeira formado parte de
emablaxes. O movemento de contedores, solo, equipos industriais e equipaxes
personais, contribuiron 4 dispersién de pragas tanto dentro dos paises como entre
eles. Asemade faise necesaria unha maior presién na vixilancia de viveiros forestais
que moven planta e semente dunhas zonas a outras e poden contribuir a espallar
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unha praga ou enfermidade rapidamente polo territorio. Todos estes aspectos seran
discutidos en clase.

2. Sistemas de control

Escoller a ferramenta adecuada de control tendo en conta a especie, a planta
hospede, as condiciéns ambientais onde se desenvolven e as posibles figuras de
proteccidn que poida ter o territorio vai a ser fundamental para unha a xestién
sostible do monte.

Toda a informacion que imos obtendo dun axente danifio nun territorio vai ser
moi importante para futuras intervencidéns de control ou para futuras decisidns na
seleccion da planta a instalar.

2.1. Evolucion historica

Neste apartado faremos unha breve recension histdrica de como e por
que se chegou ao concepto de control integrado que manexamos na actualidade.
Falaremos das orixes do control, das primeiras achegas de gregos e romanos, das
épocas de ofrendas e rogativos, do escurantismo da Idade Media e da Era Dourada
dos insecticidas con todos os seus problemas medioambientais (Figura 4).

Figura 4. Imaxes retrospectivas da irresponsabilidade coa que se aplicaban
produtos fitosanitarios con propiedades nocivas para a saiide humana e
medioambiental

Fonte: http://thefranc.wordpress.com/2011/03/21/nuclear-risks-in-historical-context/
http://www.scienceclarified.com/Co-Di/DDT-dichlorodiphenyltrichloroethane.html

2.2.Estratexias de control na actualidade

Na actualidade no medio forestal prefirense estratexias de control mecdanico e
control bioléxico mediante a utilizacidn de inimigos naturais e insecticidas bioldxicos,
asi como outros métodos de control sostibles, en lugar de empregar insecticidas



http://thefranc.wordpress.com/2011/03/21/nuclear-risks-in-historical-context/
http://www.scienceclarified.com/Co-Di/DDT-dichlorodiphenyltrichloroethane.html
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sintéticos. Revisaremos neste apartado todas as estratexias de control a nosa
disposicion que poder ser empregadas soas ou en combinacién dependendo da
finalidade que queiramos acadar.

2.2.1. Control cultural

Consiste no uso de técnicas silvicolas que aumentan a resistencia da plantacion
ou bosque natural. Por tanto todo o comentado con anterioridade sobre Silvicultura
preventiva entra tamén neste apartado. Pero ademais as distintas ténicas silvicolas
piden empregarse para reducir un dano dende que este se produza. A realizacién
de podas ou clareos para abrir a masa e reducir a incidencia de fungos foliares
pode ser un exemplo. Revisaremos neste apartado todas a situacions onde unha
técnica silvivola pode reducir un dano inminente. Pero tamén veremos outro tipo de
estratexias culturais como colocacidn de arbore cebo, o establecemento de barreiras
fisicas que impidan a subida e baixada de insectos das arbores, etc. Algunhas destas
estartexias son consideradas por alguns autores como control fisico

2.2.2. Control bioldxico

Consiste no uso de inimigos naturais para manter poboaciéns de insectos
e fungos a niveis tolerables. Os inimigos naturais clasificanse en depredadores,
parasitos e parasitoides, segundo o tipo de alimentacion e poden ser nativos ou
introducidos. Falaremos das vantaxes e dos riscos da introducién de inimigos naturais.
Abordaremos as distintas técnicas de control bioldxico (conservacidn, inoculacion
estacional e inoculacién inundativa). Finalmente revisaremos os programas de
control bioléxico en especies forestais que estean activos en cada momento.

Ainda que a Lei de Sanidade Vexetal (43/2002) considera que control bioldxico
debe referirse s6 ao uso de organismos vivos, tradicionalmente incliese dentro
desta técnica tamén o uso de insecticidas microbioléxicos como pode ser Baccilus
thurigienses (Bt). Distintas cepas desta bacteria son de uso comun en control de
pragas no medio forestal. Ainda que na actualidade as aplicacions fanse con produtos
que tefien como ingrediente activo unha mestura de esporas e cristais das cepas
correspondentes.

2.2.3. Control xenético

No apartado de control xenético veremos unha ampla variedade de estratexias
como o emprego de plantas resistentes, plantas melloradas xeneticamente, plantas
modificadas xeneticamente, sistemas de inducion de resistencia, etc. Pero tamén
técnicas xenéticas aplicadas a insectos ou patdéxenos como pode ser técnicas
de esterilizacion, mutacions letais, reduciéns de virulencia, microorganismos
recombinantes, etc.
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2.2.4. Control biotécnico:

O control biotécnico agrupa aquelas estratexias que combinan aspectos da
bioloxia ou desenvolvemento con avances tecnoldxicos. Alguns autores chaman
insecticidas biorracionais as sustancias empregadas neste tipo de control. Existen
dous grandes tipos de estratexias dentro desta tactica de control:

2.2.4.1. Estratexias que modifican a conduta dos insectos

Falaremos aqui de todas aquelas sustancias que se empregan como atraentes,
repelentes, deterrentes ou disuasorias dos insectos: semioquimicos (feromonas,
Kairomonas, alomonas, sinomonas etc.). Faremos especial fincapé nas feromonas
e nos seus usos en control de pragas (monitoreo, trampeo masivo ou confusion
sexual).

2.2.4.2. Estratexias que modifican o desenvolvemento dos insectos

Son os cofiecidos como insecticidas reguladores do crecemento (IGRs).
Repasaremos aqui o papel das distintas hormonas que intervefien no proceso de
muda dos insectos para introdcir o funcionamento destas sustancias que actuan
imitando ou inhibindo a estas hormonas. Dentro dos insecticidas reguladores do
crecementos veremos os antiquitinizantes, os miméticos da hormona xuvenil ou
xuvenoides, os inhibidores da hormona xuvenil e os miméticos da hormona da
muda. Estes compostos actuan inhibindo a sintese de quitina, acelerando a muda
ou impedindo a mesma e por tanto causando a morte dos insectos ao non poder
completar esta fase do seu ciclo bioléxico ou facela a destempo.

2.2.4.Control quimico

Este tipo de control é cofecido tamén como insecticidas convencionais.
Consiste no uso de sustancias quimicas sintetizadas ou de orixe natural con
propiedades biocidas para insectos patdxenos. Durante moitos anos foi case o
Unico sistema de control considerado debido a sua alta eficacia e o seu baixo custe
econoémico. Porén a aplicacion indiscriminada que se fixo desta tactica durante
moitos anos puxo en evidencia os seus altos risco medioambientais e a aparicion
de numerosos problemas subsidiarios como acumulaciéns na cadea trofica,
aparicion de resistencias, rexurdimento de pragas secundarias, etc. Por este motivo
na actualidade reduciuse moito o seu uso sobre todo en masas forestais. Neste
apartado estudaremos as sustancias mais comuns incluidas no rexistro fitosanitario e
autorizadas para o seu uso forestal. Veremos tamén algunhas consideracidns acerca
da sua aplicacion. Aprenderemos a interpretar férmulas toxicolodxicas e o sistema de
etiquetado.
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2.2.5. Control lexislativo

Consiste no cumprimento da lexislacion vixente en temas de sanidade forestal.
O cumprimento da normativa establecida en concepto de importacion de especies
exodticas e comercio con outros paises, movemento de material de reproducion,
organismos en corentena, etc., contribuird a reducir a importacién de organismos
exoticos que poden ter consecuencias incalculables para os sistema forestal. Pero
tamén o cumprimento da normativa relacionada con tratamentos fiotosanitarios,
manexo de produtos etc., é vital par un manexo sostible dos nosos montes. Neste
apartado revisaremos a normativa vixente na actualidade en temas de sanidade
vexetal.

3. Toma razoada de decisions

Nun programa de control integrado pretende reducir o dano inminente nas masas
forestais, pero sempre respectando o medio ambiente. Para iso hai que aceptar
niveis tolerables de dano, sobre todo en masas con un valor econdmico. Por tanto a
decision de intervir debe vir dada polo feito de que se superen os limiares de dano
e de tratamento. Un tratamento sé se xustifica se o dano ocasionado pola praga ou
enfermidade é superior ao custo econdmico e ambiental do tratamento a aplicar. A
reducion do impacto das pragas mediante a toma de decisions apropiadas redundara
nunha maior sustentabilidade na xestion forestal, maximizando os beneficios
econdémicos, ambientais e sociais e minimizando os riscos bioldxicos derivados dunha
inapropiada xestién da actividade forestal. Estes conceptos revisaranse neste tema
pero voltarase sobre eles ao longo do curso cando tratemos cada unha das especies
de interés forestal e o seu control especifico.

4. Sistemas de aplicacion

Neste apartado revisaremos as principais sistemas de aplicacién sostible de produtos
fitosanitario en campo e as doses recomendadas.

AVALIACION

A avaliacién da materia realizase mediante a avaliacion independente de conceptos
tedricos e conceptos practicos e iranse avaliando de modo continuo en cada unidade.
Os contidos tedricos desta unidade realizaranse mediante a resolucién de un
cuestionario de resposta Unica que se lle presentaran os alumno a través do campus
virtual. Previamente o alumno tera 4 sua disposicidon outros cuestionarios de auto-
avaliacion de varios intentos que lle permitirdn comprobar o grao de comprension
dos contidos presentados e reforzar os mesmos. O cuestionario de avaliacion cubrird
todos os obxectivos da unidade e representa o 50 % da nota da mesma.
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A avaliacién da primeira sesidn practica farase coa revision das fichas de
diagnéstico elaboradas polo alumno tras a deteccion das 5 arbores. Esta proba avalia
a capacidade de deteccién e recofiecemento de danos e representa o 20% da nota
nesta unidade.

A avaliacién da segunda sesion practica realizarase en base a memoria
presentada do observado e aprendido na saida o campo e completarase coa
avaliacion da coleccién entregada o final de curso. Avalia tamén a capacidade de
recofiecemento de danos (10 % da nota).

A avaliacion da practica de laboratorio farase a través da resolucidon do caso
proposto, do que os alumnos deben entregar unha copia & profesora. Esta proba
avalia a capacidade para a toma de decision en control de pragas e enfermidades e
representa o 20% da nota.
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ANEXO |

Modelo de casos practicos para resolver polos alumnos:

Nas ladeiras do monte Rodicio atépase o comunal Balgas do Rodicio. Ocupa
unha superficie de 300 ha recorrendo as ladeiras sur e norte do monte. Practicamente
a totalidade da superficie estd ocupada por plantacidns de pifieiro, a excepcidn dun
pequeno enclave a media ladeira dedicado a praderia de montafia para a cria de
gando. As especies empregadas na repoboacion son Pinus pinaster e P. radiata nas
partes baixas do monte e unha masa coetdnea de P. sylvestris nas zonas de mais
altura. A masa de P. pinaster ocupa toda a ladeira sur do monte e ainda que é da
msma idade, a densidade é diferente sendo mais baixa no contorno da praderia. A
drea dedicada a P. radiata esta dividida en dous rodais: 60 h de masa adulta de uns
35 anos de idade e un segundo rodal de unhas 20 ha de repoboado duns 3 anos
de idade. Tendo en conta estas caracteristicas do monte responde as seguintes
cuestiéns:

1. ¢Cantas trampas como minimo colocarias para facer un seguimento da

poboacion de Thaumetopoea pityocampa no monte? Razoa a tua resposta.

2. ¢éComo decidirias se a masa necesita ou non un tratamento?

ANEXO 1l

Modelo de cuestionario para resolver polos alumnos:

1. Un programa de control integrado esta pensado para:
Selecciona unha opcion:

a. Reducir os niveis de dano a valores tolerables
b. Eliminar unha praga ou enfermidade

c. Eliminar danos econdmicos

2.¢Cales dos seguintes factores poden ser indicadores fisicos de riscos de pragas?
Selecciona unha ou mais opcidns:

I 0 a. Plantacidns féra de estacion

| 0 b. Incrementos poboacionais de outros insectos
[0 c. Incendios

| 0 d. Factores severos do clima

3. Eliminar os restos de poda es unha medida util en el control de:
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Selecciona unha ou mdis opcions:

|°7 a. Insectos perforadores
|07 b. Fungos radicais
|°— c. Fungos defoliadores
|°— d. Insectos defoliadores

4. Bacillus thuringiensis é:
Selecciona unha opcién:

a. Unha bacteria patéxena
b. Un fungo foliar
¢. Unha bacteria téxica para insectos

d. Un insecto defoliador

5. éCales dos seguintes caracteres poden ser considerados sintomas dun problema
sanitario na planta?
Selecciona un ou mais opcidns:

I 0 a. Presenza de serraduras

I 0 b. Clorose das follas en outono
I 0 c. Rugosidade da cortiza

I ° d. Exsudacidns do tronco

6. Os sistemas de control mais usados en tratamentos en campo son:
Selecciona unha ou mais opcidns:

0 . . . s .

I a. Control con insecticidas quimicos
0 . . .

I b. Control con insecticidas reguladores do crecemento
0 . P . . ;.

I— ¢. Control con insecticidas microbioléxicos

7. As feromonas en control de pragas Usanse para:
Selecciona unha ou mais opcions:

0 .
I a. Evitar apareamentos
0 . . .
I b. Eliminar os insectos do monte

I 0 c. Seguimento de poboaciéns de insectos
I 0 d. Reducir os niveis de poboacion de insectos
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8. As cepas hipovirulentas caracterizanse por:
Selecciona unha opcién:

a. Ser totalmente inocuas
b. Ter unha gran agresividade

c. Ter unha agresividade atenuada

9. Para a eleccién dun produto fitosanitario debemos ter en conta:
Selecciona unha ou mais opcions:

0 . . . .
I— a. A existencia de especies protexidas
0 Y s
I b. As condiciéns metereoldxicas
0 . . .
I c. A temperatura do aire no momento da aplicacién

I 0 d. O organismo a tratar

10. Anaphes nitens é un insecto usado como axente de control bioldxico de:
Selecciona unha opcion:

a. Fungos foliares

b. Cancro do castifieiro

c. Gonipterus platensis
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