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Unidade

didactica 5 Equilibrio en disolucion

MATERIA: Quimica

TITULACION: Grao en Fisica

PROGRAMA XERAL DO CURSO
Localizacion da presente unidade didactica

Unidade 1. PROPIEDADES DA MATERIA
Introducidn a os problemas dos que se ocupa a quimica: materia e
transformacions.

Atomo, elementos quimicos. Taboa periddica.

O concepto de Mol e o niUmero de Avogadro.

Compostos quimicos: formulacion e nomenclatura.

Propiedades periddicas: tamafio, ionizacidn electrdnica,afinidade electrénica.
Estrutura atdomica: interpretacion e representacion dos orbitais.

Atomos polielectrénicos: configuracion electrdnica.

Unidade 2. AS REACCIONS QUIMICAS
Reaccions en disolucidn, calculo de concentracions, reactivo limitante.

Reaccidns acido-base, de precipitacidn, redox.
Axuste de reaccidns redox.

Unidade 3. ENLACE QUIMICO
Estruturas de Lewis. Formas das moléculas. Enerxias de enlace. Hibridacion.
Teoria de orbitais moleculares.

Liquidos, sélidos e forzas intermoleculares (funciéns potencial de interaccidn).

Unidade 4. FUNDAMENTOS DE EQUILIBRIO QUIMICO
Constantes de equilibrio quimico. Lei de Le Chatelier.

Criterios de espontaneidade (Entropia, Entalpia e Enerxia de Gibbs).
Coeficientes de actividade.

Unidade 5. EQUILIBRIO EN DISOLUCION
Teorfas de Arrhenius e Bronsted-Lowry. Escala de pH. Acidos/bases

fortes/débiles. 16ns como &cidos/bases. Acidos e bases de Lewis.

Efectos sobre o equilibrio acido-base: ién comun, disoluciéns reguladoras,
neutralizacion e curvas de valoracion.Constante do produto de
solubilidade. Precipitacion

Unidade 6. ELECTROQUIMICA
Potenciais de electrodo, potenciais estdndar e potenciais de célula. Ecuacion
de Nerst. Pilas, baterias e células de combustible. Electrdlise. Corrosion.

Unidade 7. QUIMICA ORGANICA E QUIMICA MACROMOLECULAR
Introducién s compostos organicos e as suas estruturas.

Alcanos, alquenos e alquinos. Hidrocarburos aromaticos. Alcois, fenois e
éteres. Aldehidos e cetonas. Acidos carboxilicos, ésteres, amidas e aminas.

Introducidn ao polimeros.
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PRESENTACION

A materia Quimica do Grao en Fisica forma parte con Bioloxia e Informdtica para
cientificos do mddulo de Formacion bdsica de contido transversal e, a par destas, ten
unha duracién de 6 créditos ECTS. Impdrtese no segundo cuadrimestre do primeiro
curso da titulacion, polo que os alumnos dispoiien, na mellor das hipdteses, s6 dos
cofiecementos bdsicos de Quimica adquiridos no bacharelato (sempre que cursasen a
modalidade “ciencia e tecnoloxia”) o s6 se enfrontaron a ela na introducion a Fisica e
a Quimica en terceiro, e eventualmente en cuarto, de educacidn superior obrigatoria.
Elixiuse polo tanto un desenvolvemento dos contidos desde os temas mais sinxelos e
basicos ata os mais practicos e mais facilmente relacionables coa vida cotia.

Despois de estudar na primeira unidade algins conceptos basicos e
terminolodxicos da quimica e das propiedades da materia, introdlicense as reaccidns
guimicas e o concepto de enlace quimico (respectivamente nas unidades no. 2 e 3),
para pasar finalmente as ultimas catro unidades, que pofen as bases dos alicerces
da quimica como son o equilibrio quimico, a electroquimica e a quimica organica e
macromolecular.

Esta unidade didactica dedicada ao equilibrio en disolucion esta desefiada
para ser desenvolvida en 10 sesions presenciais de 55 minutos cada unha. 5
sesidns dedicaranse a clases expositivas, nas que se explican os contidos, 4 sesidns
utilizaranse para resolver exercicios e cuestidons e 1 sesién de titorias para aclarar
cuestidons puntuais. Tamén se desenvolvera 1 sesion de practicas de laboratorio
de 2 h. O alumno debera dedicar unhas 16 horas adicionais de traballo persoal,
fundamentalmente para a realizacidn de exercicios e problemas adicionais.

OS OBXECTIVOS

1. Obxectivos xerais da materia

Perséguese que o alumnado adquira un nivel de coflecementos tedricos e
experimentais bdsicos en Quimica, asi coma a sua relacidon ca Fisica. Tratase de
cofiecer o impacto da Quimica na Fisica e viceversa. Comprender a importancia da
aplicacién dos cofiecementos da Fisica nesta rama afin de coflecemento e do campo
de aplicacidn na investigacion tanto na sua faceta tedrica coma experimental.

Tras cursar esta materia o alumnado debera:

— cofiecer e comprender os conceptos basicos da Quimica, tales coma
aspectos fundamentais de termodinamica cldsica, de equilibrio quimico,
de enlace quimico e da quimica orgénica, que seran de gran utilidade para
materias de cursos posteriores do grao;

— estar familiarizado cos temas dos que se ocupa a Quimica, asi coma cos
métodos desenvolvidos por esta rama da ciencia para dar solucién aos
problemas aos que se enfronta;

— comprender o papel da Quimica dentro do panorama cientifico actual e
cofiecer a aplicacién das leis da Quimica a casos particulares, asi coma a
suas limitacidns.
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2. Obxectivos especificos da unidade didactica

Ao rematar a unidade didactica o alumnado debe poder:

— ldentificar sustancias acidas e basicas segundo as teorias cientificas que
explican o comportamento 4cido-base.

— Entender o comportamento 4cido-base da auga. Calcular o pH dos
diferentes sistemas acido-base.

— ldentificar, preparar e cofiecer o funcionamento dunha disolucidn
reguladora.

— Realizar unha valoracion acido-Base e calcular o pH en calquera etapa da
valoracion. Recoiecer o punto final dunha valoracion

— ldentificar equilibrios heteroxéneos sélido-liquido e cofiecer os conceptos
de solubilidade e precipitacién

— Relacionar solubilidade e produto de solubilidade.

0S PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Emprégase unha metodoloxia activa que supdn a participacion directa do
alumnado en todo o proceso de ensino-aprendizaxe, coa realizacion de preguntas,
coa realizacién das actividades habituais e a participacion activa na correccion de
problemas en clase, coa participacion en actividades complementarias.

Os contidos da materia impartiranse nunha serie de clases expositivas,
interactivas e de titorias, co apoio do es pazo organizativo da docencia ofrecido polo
Campus Virtual:

— as CLASES EXPOSITIVAS impartiranse ao grupo completo e nelas daranse a
cofiecer ao alumno contidos fundamentais da materia. Ao comezo do tema
exporase claramente o programa e os obxectivos principais do mesmo.
Ao final do tema farase un breve resumo dos conceptos mais relevantes
e proporanse novos obxectivos que permitiran interrelacionar contidos
xa estudados cos do resto da materia e outras materias afins. Durante
a exposicion de contidos proporanse problemas que exemplifiquen os
conceptos desenvolvidos. Para facilitar o seguimento das clases polos
alumnos, utilizarase o libro de texto Quimica General (Petrucci e outros,
2011), que ademais dispén dunha axuda en rede moi completa na paxina
web da editorial do libro (Pearson Educacién). Ademais recoméndase a
consulta doutros libros de quimica xeral (Chang, 2010; Atkins e Jones,
2010; Dominguez Reboiras, 2006);

— as CLASES INTERACTIVAS impartiranse en grupo reducido e distribdense
do - xeito seguinte: (i) clases de encerado dedicadas a resolucion de
problemas e cuestiéns que clarifiquen os contidos desenvolvidos nas
clases expositivas. Ao principio do tema darase ao alumno unha relacién
de problemas/cuestions co obxectivo de que intente a sta resolucion
previa as clases; (ii) practicas de laboratorio. O profesor entregara aos
alumnos un guidn ao principio do curso, de forma que os alumnos tefian
tempo de preparar os conceptos tedricos e realizar os calculos necesarios
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para levalas a cabo antes de chegar ao laboratorio. Os obxectivos que se
perseguen con estas clases practicas son que o alumno fixe conceptos
tedricos aprendidos nas clases expositivas e interactivas, e, ao mesmo
tempo, se familiarice co material de laboratorio e cos problemas practicos
que xorden ao planificar e desenvolver un experimento;

— as CLASES DE TITORIAS impartiranse en grupos moi reducidos. As horas de
titorias dedicaranse & resolucién de exercicios un pouco mais complexos
que os que se fan nas clases interactivas, onde o alumno tefia que
relacionar diferentes conceptos manexados durante o curso. Preténdese
tamén mediante estas titorias facer un seguimento individualizado
da aprendizaxe da materia. O alumnado dispora tamén das titorias
convencionais para resolver dubidas que xorden durante o estudio. Estas
titorias faranse de forma presencial en horarios indicados polo profesor;

— a AULA VIRTUAL. Para facilitar o seguimento do tema compleméntase
a formacion presencial na clase a través dun conxunto de ferramentas
que permitan desenvolver a aprendizaxe a través da rede. De xeito, o
alumnado podera descargar o material docente (presentaciéns, boletins,
etc.), realizar consultas a través do correo electrénico dedicado e consultar
novidades respecto 4 organizacién ou desenvolvemento do tema.

0S CONTIDOS BASICOS

Nesta unidade trataremos o equilibrio quimico en disolucién. Abordaremos o
equilibrio acido-base e o equilibrio de solubilidade

Os acidos e as bases son duas clases de compostos moi importantes no
mundo da quimica, debido a que estan implicados en enormes cantidades de
reaccions, procedementos sintéticos e analiticos de laboratorio, na industria asi
COMO en organismos Vivos.

Antes de cofiecer o comportamento a nivel molecular deste tipo de sustancias,
recofiecianse polas stas propiedades caracteristicas. Esta idea de definir o concepto
de acido e de base indicando como se comporta quimicamente unha sustancia para
qgue poida considerarse como membro de unha u outra familia de compostos foi
introducida por Boyle en 1663. Segundo Boyle:

— Os Acidos tefien un sabor agrio, corroen o metal, cambian a cor do papel

de tornasol a vermello e fanse menos acidos cando se mesturan con bases.

— As Bases tefien un sabor amargo, son esvaradias e xabonosas ao tacto,

cambian a cor do papel de tornasol a azul e fanse menos bdsicas cando se
mesturan con 4cidos.
Ainda que Boyle e outros trataron de explicar por que os acidos e as bases tifian este
comportamento, a primeira definicion razoable de acidos e bases non foi proposta
ata finais do século XIX (1884), cando Arrhenius propuxo a teoria de acidos e bases
gue actualmente sigue vixente con algunhas melloras.

As reaccions de precipitacion implican equilibrios entre unha fase sdlida
e os idns disoltos na disolucidn saturada. Estas reacciéns son moi importantes na
industria, na medicina asi coma na vida diaria.
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Os contidos céntranse principalmente nos conceptos de acido e base o
seu comportamento segundo as diferentes teorias, acido e bases fortes e débiles,
hidrélise, influencia da estrutura molecular no comportamento 4cido-base,
disolucidns reguladoras e valoracions e equilibrios de solubilidade; estan repartidos
en cinco apartados e cada un deles desenvolverase nunha sesion de clase expositivas
como se detalla a continuacion. Estes contidos completaranse con catro sesidns de
clases interactivas e unha sesion de titorias. Nos anexos mdstranse exemplos de
exercicios que os alumnos tefien que resolver nas clases interactivas asi como unha
practica que realizaran no laboratorio. A continuacidn detdllase os contidos de cada
sesidn cun resumo das transparencias utilizadas nas clases expositivas.

1-Conceptos de Acidos e Bases. (12 sesion)

Introducense os conceptos de acido e base de Arrhenius de Browsted-Lowry e
constante de ionizacion. Explicanse os conceptos de par acido-base conxugado e a
relacion entre as constantes de disociacion do par acido-base conxugado.

Explicase os conceptos de autoionizacién da auga e pH. Relacionase o concepto
de pH ca medida de acidez. Nesta sesién tamén se mostran os conceptos de acido e
base forte e débil e calculos de pH de electrélitos débiles e fortes. (Figuras 1-3)

Figura 1. Conceptos acido/base segundo as teorias de Arrhenius
e Browsted-Lowry
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Figura 2. Diapositivas: a) Conceptos de constante de ionizaciéon. b) Conceptos de
autoionizacion da auga e escala de pH
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Figura 3. Diapositivas: a) Acidos/bases fortes e débiles. b) Calculo de pH de acido
débil e forte
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2- Introducion 6s acidos polipréticos. Grado de disociacion e hidrélise. Relacion da
estrutura molecular c6 caracter acido-base. (22 sesidn)

Na segunda sesidn explicase o concepto de 4acido poliprético, tomando como
exemplos o acido fosférico e acido sulfurico debido a sua importancia comercial.

Outros conceptos importantes que tamén abordaremos é o grao de
ionizacidn e o comportamento dos idns como acidos ou bases, o termo de hidrélise
e o comportamento acido-base dos sales. Outra epigrafe que explicaremos nesta
segunda sesion é a relacidon entre a estrutura molecular das diferentes sustancias co
comportamento acido base. Méstranse diferentes estruturas moleculares de 4cidos
e bases organicos e inorganicos para ver como inflle a estrutura no comportamento
acido —base. (Figuras 4-6).

Figura 4. Diapositivas: a) Acidos polipréticos. b) Porcentaxe de ionizacién e
comportamento dos ions
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Figura 5. Diapositivas: a) Comportamento dos sales. b) Estrutura molecular e
caracter acido-base
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Figura 6. Diapositivas: a) Estrutura molecular de acidos b) Estrutura molecular das
bases e acido-base de Lewis
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3- Factores que afectan ao equilibrio acido-base: efecto iGn—comun. Disoluciéns
reguladoras. Calculo do pH dunha disolucién reguladora: ecuacion de Henderson-
Haselbach. ( 32 sesion)

Na terceira sesion enuméranse os factores que afectan o equilibrio acido-base como
é o efecto i6n comun e estudanse os distintos sistemas afectados polo ién comun.
(Figura 7)

Como consecuencia do efecto provocado polo ién comun xorden as disolucidns
reguladoras. Este tipo de disolucions son de especial importancia especialmente na
bioquimica e na bioloxia. Explicaremos o concepto de disolucion reguladora, o seu
funcionamento e a sta importancia. Dentro das disolucidns reguladoras explicaremos
como se preparan cal e a sua capacidade de regulacién e para que se utilizan. (Figuras 8-9)

Figura 7. Diapositivas: a) Efecto idn-comtn. b) Sistemas influenciados polo efecto
ion comun
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Figura 8. Diapositivas: a) Disolucion reguladora. b) Funcionamento dunha
disolucidn reguladora
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Figura 9. Diapositivas: a) Ecuaciéon de Henderson-Hassebach e capacidad
reguladora. b) Calculo do pH dunha disolucién reguladora
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4- Indicadores acido-base. Reaccions de neutralizacion e curvas de valoracion.
Punto de equivalencia. (42 sesidn)

Nesta sesién describese o que é un indicador acido-base e o seu modo de
funcionamento. Explicanse as reaccion de neutralizacion e os conceptos de punto de
equivalencia, punto final, curva de valoracion e axente valorante.

Estidanse os exemplos principais de valoracién como son: Valoracién de
acido forte con base forte, valoracién de base forte con acido forte, valoracion de
acido débil con base Forte e valoracién de base débil con acido forte. (Figuras 10-11)

Figura 10. Diapositivas: a) Indicadores acido-base. b) Reaccion de neutralizacion
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Figura 11. Diapositivas: a) Curvas de valoracion electrdlitos fortes b) Curvas de
valoracidn electroélitos débiles con electrdlitos fortes.
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5- Equilibrios de solubilidade. Constante do produto de solubilidade. Precipitacion.
Factores que afectan ao equilibrio de solubilidade. (52 sesion)

Na ultima sesion desta unidade didactica explicaremos os equilibrios de solubilidade
gue non son mais que equilibrios heteroxéneos en disolucién, a constante do
produto de solubilidade (Ksp) e algunha das limitacidns da Ksp. Tamén se explicaran
os termos de produto idnico, precipitacién, disolucién saturada e sobresaturada.
Faremos mencion a precipitacion fraccionada. E xa por ultimo veremos como afecta
o pH a un equilibrio de solubilidade. (Figuras 12-14)

Figura 12. Diapositivas: a) Equilibrio de solubilidade b) Limitacions da Ksp
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Figura 13. Diapositivas: a) Criterios de precipitacion b) Precipitacién fraccionada
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Figura 14. Diapositivas: a) Influencia do pH sobre o equilibrio de solubilidade
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AVALIACION

A avaliacion desta unidade didactica realizarase dentro dunha metodoloxia xeral de
avaliacion da materia. O sistema de avaliacién baséase na formacién continua do
alumno. Valorarase o traballo diario do alumno e para isto farase un seguimento
do mesmo. As dimensiéns avaliadas dentro dos temas de cada unidade didactica
expodiiense a continuacion:

— asistencia as clases expositivas, interactivas, titorias e practicas;

— participacién activa nas clases interactivas de encerado (resolucién dos

problemas propostos nos boletins, discusion dos resultados, etc...);

— a exposicién e discusion dos temas propostos para as clases de titorias;

— realizar os test que se propofian.
O coémputo destas actividades de avaliacion continua na cualificacion final sera do 40%
(nota AC), dentro da que se contemplaran a avaliacién das actividades desenvoltas
nesta UD. Ademais os alumnos realizaran un exame (ben ordinario, realizado a finais
de maio,ou ben extraordinario, realizado en xullo) que computara o 60% restante da
cualificacién final (nota EX) e que contara con preguntas especificas desta UD.

Establécese unha puntuacion minima neste exame dun 3 sobre 10 para poder
realizar a media coa nota da avaliacién continua. A cualificaciéon do alumno non serd
inferior a do exame final, nin a obtida ponderada coa avaliaciéon, polo tanto a nota
final sera a mais alta de:

— nota EX;

— 0,6 x nota EX + 0,4 x nota AC.

ANEXOS

Anexo 1. Problemas de célculo de pH, valoraciéns e equilibrios de solubilidade, que
seran resoltos polos alumnos en clase interactivas.

1) ¢Un vinagre contén o 5,7%, en masa de &cido acético, CH,COOH. é{Que
masa de vinagre debe diluirse en auga para obter 0,750 L dunha disoluciéon
con pH=4,52?K_=1,8 x 10°.

2) ¢Cantos mL dunha disolucién de KOH(aq) ao 15% en masa (d=1,14 g/mL)
son necesarios para obter 25L dunha disolucién de pH=11,55.

3) Calcular o pH resultante cando:

a) Se mesturan 50,00 mL de Hl(aq) 0,0155 M con 75,00 mL de KOH(aq)
0,0106 M

b) Se mesturan 25,00 mL dunha disolucién de HNO,(aq) con pH 2,12; con
25,00 mL dunha disolucién de KOH(aq) con pH 12,65.
4) Calcule [H,0], [HS]y [S*] para as seguintes disoluciéns de H,S(aq):

a) 0,075 MH,S,
b) 0,0050 M H_S
¢) 1,0-105MH,S.
K,=1,0x107yK A =1,0x10"
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5) Calcular o pH resultante das siguientes disolucidns:

6)

7)

8)

a)

b)

b)

Témanse 25 mL dunha disolucién de HCIO 0,356 M (pK_ = 7,538) e
50 mL dunha disolucion de NaOH 0,178 M sendo o volumen final de
100mL.

Sobre 250 mL dunha disolucién de NH, 0,246 M (K, = 1,8 x 107)
afiadense 5,45 mL dunha disolucidn de HCl comercial con unha riqueza
do 35% e densidade 1,175 g/mL. A mezcla levase a un volumen total
de 500 mL

Unha mostra de 25mL de CH,COOH 0,0100M (Ka= 6,3x107)
valorase con Ba(OH), 0,0100M, calcular (1) pH inicial; (2) pH cando a
neutralizacién se complete ata un 50%; (3) pH cando a neutralizacién
se complete ao 100%.(4) pH despois de engadir 15 mL de Ba(OH),

Para a valoracién de 50,00 mL de NH, 0,106M con HCI 0,225 M,
calcular (1) pH inicial; (2) pH cando se neutralizou 0 25%; (3) pH cando
se neutralizou o0 50%; (4) pH cando se neutralizou o0 100%. K, (NH,) =
1,8x 10°

Disolvemos Mg(OH), en auga ata obter unha disolucién saturada.

a)

b)

<)

d)

¢Cal é o pH da disolucién saturada?

Separamos o sdlido mediante filtracion e tomamos 100 mL de la
disolucidn resultante, valoramos con trioxonitrato de hidrégeno 0,01
M ¢éQue volume de acido nitrico gastariamos para neutralizar todo o
hidroxido disolto?

Indicar se o pH no punto de equivalencia sera acido, basico ou neutro.
épor que?

Calcular a solubilidade molar do hidréxido de magnesio en (1) MgCl,
0,0862 My (2) KOH (aq) 0,0355 M. K (Mg(OH),) =1,8 x 10!

¢Ocorrera precipitacién nos seguintes casos?

a)

b)

c)

Engadese 0,10 mg de NaCl a 1,0 L de Ag NO,(aq) 0,10 M.

Engadese unha gota (0,05 mL) de bromuro de potasio 0,10 M a 250 mL
dunha disolucidn saturada de cloruro de plata

Engadese gota (0,05 mL) de NaOH(aq) 0,0150 M a 3,0 L dunha
disolucién que contén 2,0 mg de Mg?* por litro

K, (AgCl) = 1,8 x 10°% K _ (AgBr) = 5x 107 K_ (Mg(OH)2) = 1,8 x 10!

A Y
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9) Unha disolucién € 0,010 M en CrO,* e en SO,*, simultaneamente. A esta
disolucién engadese lentamente Bis(trioxonitrato) de plomo 0,5 M

a) ¢éCal é o primeiro anién que precipita na disoluciéon?

b) ¢Cal é ovalor de [Pb**] no momento que comeza a precipitar o segundo
anion?

c) ¢Separanse os dous aniones de forma efectiva por esta precipitacion
fraccionada?

Ksp (PbCrO4) = 2,8 x 10-13; Ksp (PbSO4) = 1,6 x 10-8

10) Para o equilibrio AI(OH),(s) = AP**(aq) + 3 OH(aq) K, =13x 103

a) ¢Cal é o pH minimo ao que precipita o Al(OH),(s) nunha disolucién que
€ 0,075 M en AP

b) Unha disolucion ten [APF*] = 0,075 M y [HC,H,O,] = 1,00 M. ¢Cal é a
maxima cantidade de NaC,H,O, que se pode engadir a 250,0 mL desta
disolucién antes de que comece a precipitacion do AI(OH),(s). K,
(HC,H,0,) =1,8x10°

Anexo 2. Practica de laboratorio.
VOLUMETRIA. VALORACION ACIDO-BASE
Obxectivos especificos
e Preparar diluciéns.
e Utilizacion de material volumétrico.
e Valoracidn de disolucions.
e Utilizacion de indicadores quimicos.
e Determinacidn da concentracion de disolucions de acidos e bases.

Introducion
A andlise volumétrica ou volumetria consiste na determinacién da concentracion
dunha sustancia mediante unha valoracién, que é o calculo do volume necesario
dunha sustancia de concentracion cofiecida (disolucidén patrén) que reaccionara
completamente coa sustancia a analizar.

A valoracion baséase no feito de que o punto final da mesma coincide co
punto de equivalencia na que o numero de moles do reactivo coincide co nimero de
moles da sustancia problema (segundo a estequiometria da reaccion).

Material e reactivos
— Disolucién de hidréoxido sodico de concentracion cofiecida 0,1 M.
— Vinagre comercial.
— Fenolftaleina.
— Matraz aforados de 100 mL.
— Bureta de 50 mL con soporte, pinzas e noces Pipetas graduadas.
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— Vasos de precipitados de 250 mL Matraces erlenmeier de 250 mL.
— Sistema de aspiracion de liquidos Guantes.
— Rotuladores Frasco lavador Botella 100 mL.

Procedemento experimental

Os vinagres contefien acidos fixos e volatiles (acético, tartdrico, lactico, citrico, etc)
e outros compostos (sulfatos, cloruros, didéxido de xofre, colorantes artificiais, etc).
A normativa vixente establece que os vinagres deben conter como minimo unha
proporcion de acidos equivalente a un 5 % (masa/volume) de acido acético.

Tomar a botella dun vinagre comercial e observar so seu grado de
transparencia. En caso de detecta turbidez, filtrar a mostra. Coller 10 ml de vinagre
coa pipeta, introducilos nun matraz aforado de 100 ml e enrasar con auga destilada.

Transvasar 20 ml, cunha pipeta, da disolucion do matraz aforado a un
erlenmeier de 250 ml, engadir uns 50 ml de auga destilada y valorar. Utilizar como
reactivo valorante a disoluciéon de NaOH de concentracién cofiecida. Como indicador
do punto de equivalencia utilizar a fenolftaleina. Realizar polo menos tres valoracions.

Calcular a acidez total do vinagre comercial expresada en gramos de acético
por 100 ml de mostra

Tendo en conta que a reaccion de neutralizacién que ten lugar entre o acido
do vinagre e a NaOH é a seguinte:

CH3COOH + NaOHCH3 COONa + H20

a) Completa a seguinte taboa de resultados:

12 valoracion 22 valoracién 32 valoracién

Volume NaOH consumido/mL

[vinagre]/M (disolucién diluida)

Valor medio de [vinagre]/M

[vinagre]/M (comercial)

Acidez do vinagre
(g 4cido acético / 100mL)

b) Predicir se o pH no punto de equivalencia sera acido, basico ou neutro.
Razoar a resposta.
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